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1. APRESENTAGCAO

INFORMAGOES GERAIS

Este memorial descritivo e de calculo traz informagdes que se caracterizam
como algumas daquelas de cadernos de encargos e de relatorio técnico
complementar ao projeto executivo. As nomenclaturas “memorial” e “memorial
descritivo” serdo usadas intercambiavelmente como “caderno de encargos”, como
“‘memorial descritivo e de calculo” e como “relatério técnico complementar ao projeto
executivo”.

Foram utilizados, no desenvolvimento do projeto e do memorial, os softwares
AutoCAD LT 2024 e pacotes Google e Office para edicdo de texto e para planilha
eletronica.

As informagdes contidas neste memorial ndo substituem nem dispensam a
atencao a disposi¢gdes normativas da ABNT ou de outras instituigdes pertinentes. A
nao citagdo expressa de uma norma neste memorial ou no correspondente projeto
por ébvio ndo significa que o executor esta desobrigado de obedecé-la.

Os materiais empregados na obra devem ser atestados pelo Inmetro ou
instituicdbes pertinentes, bem como ostentarem inscricdo de correspondente
normativa da ABNT.

Caso haja questionamentos por parte do executor a respeito das disposi¢coes
deste memorial e do correspondente projeto, a fiscalizagdo deve trazé-las ao
projetista tempestivamente. Havendo concluida a execugao de etapa, o empreiteiro
respondera integralmente por ela, de forma que n&o cabera atribuir ao projetista
servigo ou material deficientes, inadequados ou mal executados.

As etapas construtivas devem ser organizadas de forma a garantirem a
segurancga dos usuarios do campus e visando ao minimo transtorno possivel.

A fiscalizagdo deve exigir acabamentos adequados em todos os servigos.
Quando se conclui uma medicao, ha o aceite da fiscalizacdo, mesmo que tacito, em
todos os respectivos servigcos e materiais. N&do cabe atribuir ao projetista posterior
verificagcao de problema executivo.

Qualquer dano causado pelo executor as instalagbes existentes deve ser

reparado e posteriormente avaliado pela fiscalizagao, sem 6nus ao IFC.
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A utilizagdo e descarte de produtos/materiais devera obedecer a critérios de
sustentabilidade ambiental, incluindo (mas n&o se restringindo a) preferéncia a
reciclados, reutilizados, atdéxicos e biodegradaveis; comprovacdo de origem de
madeiras (manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento); destinagao
documentada para residuos da construgao; produtos de limpeza que obedegcam a
Anvisa; eliminar o desperdicio de agua; conscientizagdo de empregados para
reducado de consumo de energia elétrica, de agua e de residuos sélidos; separagao
de residuos reciclaveis. No que se aplica, a comprovagdo do que aqui se obriga
deve ser feita por meio de certificacdo emitida ou reconhecida por instituicdo publica
oficial ou instituicdo credenciada ou por outro meio porventura definido no
instrumento convocatoério. Em caso de inexisténcia dessa certificacao, a fiscalizagao
da obra podera realizar diligéncias para verificar a adequacéo do bem ou servigo ao
que aqui se obriga.

Caso porventura seja empregada madeira na obra, o contratado devera
apresentar, obrigatoriamente, a comprovagdo da origem licita do material a ser
utilizado por meio do Documento de Origem Florestal (DOF) ou equivalente. Todo
material natural, ndo industrializado, aplicado na obra deve ser acompanhado de
documentagdo que possibilite a identificagcdo de sua origem ou fornecedor com
registro de extragao valido perante os érgaos ambientais.

A gestdo dos residuos da construgcédo civil deve se dar de acordo com
disposicdes da resolugao 307/2002 do Conama.

A empresa executora deve manter a frente dos trabalhos um profissional

legalmente habilitado.

ESCOPO, INFORMAGOES E PANORAMA DA OBRA

Este memorial descritivo e de calculo tem por finalidade apresentar as
especificagdbes adotadas no projeto do refeitério do campus Luzerna do Instituto
Federal Catarinense (IFC).

Pode haver mencédo a desenhos, que se encontram nas pranchas, as quais
devem acompanhar este memorial.

Este memorial descritivo se apoia em conceitos e diretrizes das normas da
ABNT NBR5626/20, NBR10844/89, NBR12284/91 e NBR17076/24. Outras normas

da ABNT, por regulamentarem materiais e métodos, podem dizer respeito a este
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projeto e memorial descritivo. O executor deve conhecer plenamente a

normalizagdo, independentemente de ela ser citada neste memorial ou no

correspondente projeto. O objetivo do executor deve ser a plena qualidade da obra,

e nao simplesmente a cega obediéncia ao projeto.

A obra é nova, mas se aproveitara da rede d’agua existente no campus.

CANTEIRO E FISCALIZAGAO

A empresa executora deve:

A.

montar as instalacbes do canteiro obedecendo ao cddigo de obras do
municipio e aos requisitos e orientacbes da medicina e seguranca do

trabalho;

. ser responsavel pelo fornecimento de agua, coleta de esgoto, energia elétrica

e telefone, assim como deve assegurar a seguranga, o armazenamento € a
conservagao de todo material, equipamentos, ferramentas, utensilios e
instalacées da obra;

manter na obra todas as plantas, perfis, especificagdes de projeto e demais
documentos necessarios a execugao, para sua consulta de seu preposto, da
fiscalizagdo da obra e de 6rgaos competentes;

manter no canteiro de obras pessoal treinado e caixa de primeiros-socorros

suprida com medicamentos para pequenas ocorréncias;

. prestar socorro imediato as vitimas, em caso de acidente no canteiro de

obras, paralisando imediatamente a obra no local do acidente, para nao
alterar as circunstancias relacionadas;
demarcar todas as areas de armazenamento de materiais e de instalacido de

equipamentos, de forma a evitar o risco de acidentes de trabalho;

. mobiliar de forma adequada os locais destinados aos funcionarios,

mantendo-os limpos e atendendo aos requisitos e orientagcbes de medicina e

seguranga do trabalho;

. manter livre 0 acesso aos equipamentos destinados ao combate a incéndio,

sendo proibida a queima de qualquer material no local da obra;
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|. providenciar a confecgcdo, por profissional especializado, de placa de
identificacdo da obra, sob orientacdo da fiscalizacdo, feita em material
resistente a acao do tempo;

J. apds a conclusao dos servigos, remover do local todos os materiais,
equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando a area
totalmente limpa.

Na execucao dos trabalhos, deve haver plena protecdo contra o risco de
acidentes com o pessoal da empresa executora da obra e com terceiros. Para isso,
a empresa executora da obra deve cumprir fielmente o estabelecido na legislacao
vigente, concernente a seguranga, higiene e medicina do trabalho, bem como deve
atender a todas as normas préprias e especificas para a seguranga de cada servigo.

A empresa executora deve seguir o prescrito na legislagcédo vigente, tomando
todas as providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam
ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagao e/ou protecdo das obras, assumindo
total responsabilidade por essas ocorréncias.

O canteiro de obras deve observar a NBR12284/91.

O manual da SEAP requer, da equipe de fiscalizagao, o seguinte:

A. Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagao pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, or¢gamentos,
cronogramas, correspondéncia e relatérios de andamento das atividades;

B. Obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestao
de Qualidade e verificar a sua efetiva utilizagao;

C. Analisar e aprovar o Plano de Execucao dos Servigos a ser apresentado pela
Contratada no inicio dos trabalhos, que contera, entre outros elementos, os
dados basicos e critérios de projeto, a relacdo e quantidade de documentos a
serem produzidos, o fluxograma de desenvolvimento e cronograma de
execucdao dos trabalhos e organograma da equipe responsavel pela
elaboracio dos trabalhos;

D. Aprovar a indicacdo pela Contratada do Coordenador responsavel pela
condugao dos trabalhos;

E. Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace

a acao da Fiscalizacao;
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Verificar se estdo sendo colocados a disposi¢ao dos trabalhos as instalacgoes,
equipamentos e equipe técnica previstos na proposta e sucessivo contrato de
execucgao dos servicos;

. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas no Programa de WNecessidades, bem como nas demais
informagdes e instru¢cbes complementares do Caderno de Encargos,
necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

. Promover reunides periddicas com a Contratada para analise e discussao
sobre o andamento dos trabalhos, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade dos servigos, bem
como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da Contratada com as
atividades de outras empresas ou profissionais, eventualmente contratados
pela Contratante;

Verificar e aprovar os relatérios peridodicos de execucdo dos servigos
elaborados em conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execug¢do dos servigos,
aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento
dos trabalhos;

Analisar e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados,
em obediéncia ao previsto no Caderno de Encargos, em particular as etapas
de Estudo Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo, quando pertinentes;
. Verificar e aprovar as solugbes propostas nos projetos quanto a sua
adequacao técnica e econdmica de modo a atender as necessidades do
Contratante;

. Verificar e aprovar eventuais acréscimos de servicos necessarios ao perfeito
atendimento do objeto do contrato;

. Verificar e atestar as medi¢cdes dos servigos, bem como conferir, vistar e
encaminhar para pagamento as faturas emitidas pela Contratada;
Encaminhar a Contratada os comentarios efetuados para que sejam
providenciados os respectivos atendimentos;

. Receber a documentagao final do projeto, verificando o atendimento aos

comentarios efetuados e a apresentacao de todos os documentos previstos,
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como desenhos, especificagdes, memoriais de calculo, descritivos e

justificativos, em conformidade com o plano de elaboragéo do projeto.

2. SISTEMAS DO PROJETO HIDROSSANITARIO

Propde-se ramificagdo apos o hidrdmetro do campus para alimentar um
reservatorio-taga, o qual servira ao refeitério.

A coleta pluvial do telhado sera direcionada a calhas, condutores, caixas de
areia e, finalmente, a instalagdes existentes no arruamento do campus.

O esgoto é direcionado a rede publica, que providencia o tratamento.
COLETA PLUVIAL

O periodo de retorno fixado para o projeto € 5 anos. A duragdo de

precipitacdo € de 5 minutos. A intensidade pluviométrica € 125 mm/h*.

*Essa € a intensidade pluviométrica para um periodo de retorno de 5 anos e chuva de
duragao de 5 min segundo a NBR10844/1989.

A vazao de projeto é calculada pela seguinte férmula:
XA

Q=%

Em que Q é a vazao de projeto, em L/min. / € a intensidade pluviométrica, em

mm/h. E A é a area de contribuigdo, em m?2.
Aplicando a férmula as areas de cada regido da cobertura, obtém-se os

seguintes valores:

Areas das regides da cobertura (m?) Vazao de projeto (L/min)
180,00 403,75
180,00 403,75

*Obs.: as areas das regides em questdo levam em conta a inclinagédo do telhado, conforme o
tipo “b” da p. 5 da NBR10844/1989.

Como as calhas serdo de acgo, essas vazdes de projeto sdo comparadas as
capacidades das calhas elencadas na tabela 3 da NBR10844/1989 e, assim,
determina-se o dimensionamento. A calha selecionada para o projeto tem diametro

interno minimo de 125mm (mesmo considerando eventual formato retangular da
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secao transversal) e inclinagcobes minimas de 1%. Isso considera que a
contribuigdo pluvial de uma “agua” da cobertura sera fracionada em diferentes
direcdes de acordo com as declividades propostas para as calhas.

Da face inferior das calhas, partem os condutores verticais, de PVC.
Consideraram-se, para seu dimensionamento, as vazodes de projeto calculadas, uma
altura de lamina de agua de 100mm e calhas com saida em aresta viva (sendo
esses dois ultimos quesitos os mais restritivos). Aplicaram-se esses dados no
abaco “a” da NBR10844/1989. Essa disposi¢gao normativa resulta em diametros
excessivamente reduzidos; por isso, adotaram-se para os condutores verticais
didmetros de ©100mm.

Os condutores verticais desaguam em condutores horizontais posicionados
nas paredes externas na edificacdo. Estes condutores direcionam a coleta pluvial as
caixas de areia, as quais, por sua vez, conduzem a agua pluvial em condutores
horizontais enterrados. As caixas de areia servem também ao recolhimento de
detritos. Para que seja proporcionada a percolagdo da agua no solo (e que, assim,
sejam reduzidos os volumes d’agua nas tubulagdes), em geral o fundo das caixas
de areia deve ser livre, em direto contato com o solo, com simples revestimento de
brita. A seguir, ha desague na rede urbana.

Consideraram-se, para o dimensionamento dos condutores horizontais, as
vazbes de projeto calculadas e uma rugosidade de 0,011, referente ao PVC.
Aplicaram-se esses dados na tabela 4 da NBR10844/1989 e, assim, definiram-se
as diversas bitolas para os novos condutores horizontais.

Especificagdes basicas* de principais itens da obra envolvidos neste capitulo:

Caixas de areia Dimensdes de projeto correspondem as
dimensdes internas da caixa. Paredes de
alvenaria em blocos de concreto (9x19x39)
argamassados. Tampa resistente ao trafego de
pessoas ou de veiculos, de acordo com a
posicao da caixa no terreno. Assentamento da
tampa na caixa deve ocorrer em cantoneira
metalica. Pode ser substituida por caixa

pré-fabricada comercial.

Calha Diametro interno minimo (mesmo em caso de

calha retangular ou quadrada) de 125mm.
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Fita para sinalizacdo de tubulagdes enterradas Material préprio para enterrar. Largura minima
de 50mm.

Tubulagao Atendimento a NBR 5688/16. Bitolas indicadas

em projeto.

*Os itens a serem efetivamente instalados/executados devem ter amostra/catalogo/procedimento
previamente submetido a fiscalizagao, a qual analisara o material.

Obs.: os critérios para medigéo s&o definidos pela Sinapi.

AGUA FRIA

Os tubos e as conexdes empregados neste projeto sdao de PVC com classe
de pressao e de resisténcia proprio para agua fria, o qual emprega juntas elasticas.
As pontas e bolsas sao lisas — exceto pelas eventuais roscas.

A vida util do projeto — a qual ndo deve ser confundida com tempo de vida
util, com durabilidade, com prazo de garantia legal ou contratual — é de 20 anos.
Para que seja alcangada, necessitam-se processos de manutengbes a serem
definidos no manual de uso, operagao e manutencdo. Esse manual devera ser
elaborado pelo executor da obra.

Apds o hidrdmetro do campus, que se localiza a esquerda do terreno, na
Avenida Frei Jodo, deve-se ramificar uma ligacao &25mm, a qual abastecera um
reservatorio-taga a ser posicionado junto ao refeitério. O volume desse reservatorio
sera 5000L, suficiente para abastecer aproximadamente 230 refeicbes consumindo
25L cada.

Nao é sabido o valor da pressao estatica na regido em que se projeta ligagao
d’agua entre o reservatorio-tagca e o hidrdbmetro do campus. No entanto, ela parece
ser suficiente para abastecer reservatério superior do bloco administrativo, o qual
tem dois pavimentos. Considerando que o reservatorio taca ficara em nivel inferior
ao referido reservatério superior, a pressao parece suficiente para o abastecimento.

A partir do reservatorio taga, uma tubulacdo de ¥50mm segue a hidrémetro
em parede externa do refeitério e, apds esse equipamento, segue aos pontos de
uso.

Durante o percurso subterraneo dos tubos, nao se admitem mudangas de
direcdo ou de nivel que ndo sejam por meio de conexdes. Os tubos ndo devem ser

entortados, seja manualmente ou com uso de fogo. Devera ser observado
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afastamento horizontal de qualquer fonte potencialmente poluidora. No caso de
cruzamento subterrdneo com tubulagcdes potencialmente poluidoras, o tubo d’agua
deve ser instalado com geratriz inferior acima da geratriz superior da referida
tubulagao poluidora.

Nos sub-ramais s&o previstos registros em posicbes que podem ser
verificadas nas diversas vistas que integram o projeto. Antes de proceder a
execucao dos revestimentos, deve-se testar as tubulacées quanto a estanqueidade.

Especificagdes basicas* de principais itens da obra envolvidos neste capitulo:

Ensaio de estanqueidade Deve ocorrer conforme a NBR15571/13. Seréo
aceitos métodos de outras normas, sejam da
ABNT ou nao, contanto que de ampla

aplicagao.

Fita para sinalizagado de tubulagdes enterradas | Material préprio para enterrar. Largura minima
de 50mm.

Reservatério-taca Construido em chapa de ago. Tipo coluna seca.
Topo da coluna em altura aproximada entre
3,60m e 4,80m. Altura total aproximada entre
5,70m e 6,70m. Volume 5000L. Requer base

em concreto e pintura.

Tubulagao Atendimento a NBR 5688/16. Bitolas indicadas

em projeto.

*Os itens a serem efetivamente instalados/executados devem ter amostra/catalogo/procedimento
previamente submetido a fiscalizagcdo, a qual analisara o material.

Obs.: os critérios para medigcéo séo definidos pela Sinapi.

ESGOTO

E sabido que a regido do campus é atendida por coleta publica de esgoto.
Sendo assim, n&o se projetou tratamento particular.

Nao se localizaram informagbes sobre niveis de enchentes no local. No
entanto, ndo ha historico de reclamacdes, o que indica ndo ser esse um problema
relevante para o projeto.

Considerando a natureza escolar em que se situa a preparacao de alimentos

que ha na edificacdo em questado, € necessaria a caixa de gordura especial, visando
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ao tratamento preliminar do esgoto. Essa caixa sera prismatica, de base retangular.

Dimensiona-se a camara de retengéo desse dispositivo a partir da seguinte formula:
V=2N + 20

Em que V é o volume, em litros e N é o numero de pessoas servidas pela
cozinha no turno em que existe maior afluxo.

A formula resulta em um volume de 212 litros, considerando-se 96 pessoas.

A caixa de gordura sera construida em blocos de concreto ou sera uma caixa
pré-moldada de volume equivalente, com a devida impermeabilizacdao em qualquer
caso.

O esgoto captado da caixa de gordura e das instalagdes sanitarias da
edificagdo é direcionado as caixas de inspeg¢ao, as quais proporcionam a mudancga
de diregéo do esgoto sanitario pelos condutores horizontais enterrados, bem como a
manutengao do sistema. O projeto prevé elementos prismaticos, com lado interno
de 60cm; no entanto, sao possiveis também caixas cilindricas com diametro interno
minimo de 60cm. Em qualquer caso, a tampa deve ser facilmente removivel e, ao
mesmo tempo, prover a adequada vedagdo. O fundo das caixas deve assegurar o
rapido escoamento. A profundidade é variavel, mas nunca superior a 1,0 metro.

ApoOs a ultima das caixas de inspeg¢ao no entorno do refeitério, direcionam-se
os dejetos a regiao inferior do terreno do campus, em que ha prédios existentes
mais antigos. Propde-se ligacdo a uma das caixas de inspecao existentes (a qual
sirva exclusivamente a esgoto), com tubulagéo ja instalada que direcione o volume
ao tratamento municipal.

A evaporacdo e a condensacdao que se dara pelos aparelhos de ar
condicionado sera direcionada as caixas sifonadas que recebem despejo
exclusivamente de bebedouros. A condugao desde as evaporadoras acontece por
meio de tubos de bitola @20mm embutidos em paredes e/ou instalados sob lajes.

As conexdes entre tubos do sistema de esgoto e tubos do sistema de
ventilacdo deve se dar pela geratriz superior daqueles. As prumadas de ventilagéo,
as quais concluem-se em ponto pelo menos 0,30m acima da cobertura, devem ser
posicionadas de forma a se projetarem o minimo possivel nas paredes adjacentes.
Ou seja, quando possivel, deve-se até mesmo embutir completamente a prumada
de ventilagao nas referidas paredes. Nesses casos de embutimento, deve haver um

desvio da prumada em relagao a viga, em posigao acima do forro. Esse desvio deve
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ser feito por meio de joelhos 90°. Por outro lado, quando porventura a prumada
projetar-se além da parede, deve-se obedecer a solugdes previstas no projeto
arquitetdnico.

Especificagdes basicas* de principais itens da obra envolvidos neste capitulo:

Caixas de inspecao e de gordura

Dimensdes de projeto correspondem as
dimensoes internas da caixa. Paredes de
alvenaria em blocos de concreto (9x19x39)
argamassados. Tampa resistente ao trafego de
pessoas ou de veiculos, de acordo com a
posicao da caixa no terreno. Assentamento da
tampa na caixa deve ocorrer em cantoneira
metalica. Pode ser substituida por caixa

pré-fabricada comercial.

Fita para sinalizagédo de tubulagdes enterradas

Material proprio para enterrar. Largura min

50mm.

Hidrémetro

Multijato/medidor de agua, 2", vazao maxima de

30 m?h, relojoaria plana, classe B, horizontal.

Manual de manutencao e de utilizagado

De linguagem clara, porém embasado em
informagdes de normas da ABNT
(especialmente o item 5.16 da NBR 17076) e de
fabricantes de materiais/equipamentos
empregados na obra. llustragbes que facilitem o
entendimento por parte do responsavel pelo
imovel. Formato A4. Entrega digital obrigatéria.

Entrega fisica a combinar com fiscalizag&o.

Tubulagao

Atendimento a NBR 5688/16. Bitolas indicadas

em projeto.

*Os itens a serem efetivamente instalados/executados devem ter amostra/catalogo/procedimento

previamente submetido a fiscalizagao, a qual analisara o material.

Obs.: os critérios para medigéo s&o definidos pela Sinapi.
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