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DISPENSA DE LICITAGAO N- 219/2023
PROCESSO N° 23475.000563/2023-11
MINUTA DO TERMO DE CONTRATO 200/2023
SERVIGO

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM O INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
CATARINENSE - IFC — CAMPUS LUZERNA E A FUNDAGAO
DE AMPARO A PESQUISA E EXTENSAO UNIVERSITARIA -
FAPEU.

CONTRATANTE:

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA CATARINENSE - CAMPUS
LUZERNA, pessoa juridica de direito publico, autarquia federal, inscrita no CNPJ sob n°
10.635.424/0008-52, com sede na Rua Vigario Frei Jodo, n° 550, Bairro Centro, em Luzerna/SC, 89609-
000, doravante denominada CONTRATANTE, representada neste ato pelo Diretor Geral, Eduardo
Butzen, CPF n° XXX.280.139-CC, CI n° X.529.XXX;

CONTRATADA:

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA E EXTENSAO UNIVERSITARIA, pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ n° 83.476.911/0001-17, com sede no Campus Reitor Jodo David Ferreira Lima,
Bairro Trindade — Florian6polis/SC - 88040-900, com registro no MEC/MCT: conforme Portaria Conjunta
n°134, de 02/09/2022, PUBLICADA NO DOU de: 06/09/2022, SECAO 1, FL. 55, doravante denominada
CONTRATADA, neste ato representada pelo Superintendente, Fabio Silva de Souza, CPF n°
XXX.360.789-CC, RG n°® X.668.XXX, resolvem celebrar o presente contrato.

Considerando que:

- 0 Decreto n°® 7.423, de 31 de dezembro de 2010 e o Decreto n°® 8.241, de 21 de maio de 2014, que
regulamentam a Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de 1994, que dispde sobre as relagdes entre as
instituicbes federais de ensino superior e de pesquisa cientifica e tecnoldgica e as fundagdes de apoio,
realizem convénios e contratos, nos termos do inciso Xlll do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de
1993, por prazo determinado, com fundagdes instituidas com a finalidade de dar apoio na gestédo
administrativa e financeira estritamente necessaria a execugéo desses projetos.

As PARTES resolvem celebrar o presente Contrato de Prestacado de Servigos Técnicos, tendo em vista o
que consta no Processo n° 23475.000563/2023-11, sob a observancia das seguintes normas:
Constituicao Federal, Lei n® 10.973/2004, Lei n°® 13.243/2016, Decreto n° 9.283/2018, Lei n° 10.406/2002,
Lei n° 8.958/1994, Decreto n° 7.423/2010, Decreto n°® 8.421/2014, Lei n°® 9.279/1996.

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1 O presente Instrumento Contratual tem por objeto o apoio administrativo e financeiro pela
CONTRATADA, tanto no aspecto quantitativo quanto qualitativo, para a execugdo do projeto intitulado
“Mobilidade por tragéo elétrica de alta eficiéncia”, mediante a disponibilizacdo de recursos de prestacao
de servigo, visando a consecugéo de atividades de extensdo a comunidade interna e externa do IFC e a
fim de captar recursos de forma a suplementar o aporte financeiro requerido pelo Laboratério, mantendo,
desta forma, o Laboratério em pleno funcionamento, conforme Plano de Trabalho (Anexo |) e processo
SIPAC/IFC n° (23475.000563/2023-11).

CLAUSULA SEGUNDA - DO REGIME DE EXECUGAO E PLANO DE TRABALHO

2.1 O regime de execucao do contrato dar-se-4 na forma de empreitada por pre¢o unitario, de acordo
com o disposto no plano de trabalho e cronograma de execugéo do respectivo projeto.

2.2 O Plano de Trabalho define os objetivos a serem atingidos com o presente CONTRATO, apresenta o
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planejamento dos trabalhos que serdo desenvolvidos, detalha as atividades e as atribuicdes da
CONTRATANTE e CONTRATADA, a alocacgao de recursos humanos, materiais e financeiros, bem como
o cronograma fisico-financeiro do projeto, a fim de possibilitar a fiel consecugéo do objeto desta parceria,
estabelecendo objetivos, metas e indicadores.

2.3 Respeitadas as previsdes contidas na legislagdo em vigor, a CONTRATANTE, com a interveniéncia
da CONTRATADA, fomentarad/executara as atividades de Extensdo ou Ensino e desenvolvimento,
conforme o Plano de Trabalho, sob as condigbes aqui acordadas, sendo parte integrante e indissociavel
deste Acordo.

2.4 Recaem sobre o Coordenador do Projeto, o(a) servidor(a) proponente do projeto, as
responsabilidades técnicas e de articulagdes correspondentes.

2.5 Situagbes capazes de afetar sensivelmente as especificagdes ou os resultados esperados para o
Plano de Trabalho deverdo ser formalmente comunicadas pelo Coordenador de Projeto ao setor
responsavel, aos quais competira avalia-las e tomar as providéncias cabiveis.

2.6 A impossibilidade técnica e cientifica quanto ao cumprimento de qualquer fase do Plano de Trabalho
que seja devidamente comprovada e justificada acarretara a suspenséo de suas respectivas atividades
até que haja acordo entre CONTRATANTE e CONTRATADA, quanto a alteragdo, a adequagao ou ao
término do Plano de Trabalho e a consequente extingdo do CONTRATO.

CLAUSULA TERCEIRA: DAS OBRIGAGOES DAS PARTES

3.1 Compete conjuntamente as partes alocar recursos humanos que se fizerem necessarios a
operacionalizagdo das atividades de extensdo previstas neste Contrato, condizentes com o Decreto
7.423, de 31 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei n°® 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

3.2 Compete primariamente a coordenacgédo do projeto zelar para que o compromisso seja prestado e
que potenciais conflitos com lei sejam de pronto corrigidas, porém, deve, de igual forma, a fundagao de
apoio informar qualquer situagéo de possivel violagdo das normas da legislagao vigente.

3.3 Além das demais obrigacdes previstas na Proposta apresentada, no Projeto Basico que compde este
processo, bem como neste Contrato competem:

3.3.1 A CONTRATANTE:

a) Alocar, dentro de suas possibilidades e disponibilidade, os meios € mecanismos necessarios a
consecucgao do Projeto enunciado na Clausula Primeira;

b) Designar um fiscal para fazer o acompanhamento e fiscalizagdo do Contrato;

c) Designar um gestor para fazer a gestdo e acompanhamento do Contrato;

d) Executar as atividades previstas e determinadas no escopo da clausula primeira e no Plano de
Trabalho (Anexo I);

e) Disponibilizar as suas instalagbes fisicas, laboratoriais, os seus equipamentos e acervo técnico
necessarios para a execuc¢ao do projeto conforme as atividades de extensao previstas na Clausula 12;
f) Responsabilizar-se pelo desenvolvimento do Projeto a que se refere este Contrato;

g) Cabe ao fiscal administrativo, atestar e fiscalizar que o projeto ira ser realizado por no minimo dois
tercos de pessoas vinculadas a instituicdo apoiada, incluindo docentes, servidores técnico-
administrativos, estudantes regulares, pesquisadores de pds-doutorado e bolsistas com vinculo
formal a programas de pesquisa da instituicdo apoiada, conforme art. 6°, § 3° do Decreto n°
7.423/2010 e, somente quando devidamente justificados, conforme paragrafo 4° do mesmo decreto,
poderdo ser realizados em proporg¢ao inferior a prevista no § 3o, de pessoas vinculadas a instituicao
apoiada, observado o minimo de um terco.

h) Alocar o grupo de trabalho para a execugéo das atividades de extenséo especificadas na clausula
18;

i) Responsabilizar-se pelas questdes de segurangca no trabalho nas instalagbes do IFC, a fim de
preservar os alunos, servidores e demais colaboradores que atuem nas instalagées fisicas do IFC;

j) Fiscalizar, orientar e acompanhar seus docentes e técnicos administrativos a fim de que observem
as normas quanto a propriedade intelectual;

k) Definir o valor e as atividades de extensao, dentro do escopo definido na clausula primeira, por
meio do coordenador do projeto, autorizando a CONTRATADA a proceder a respectiva cobranga dos
servigos prestados.
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3.1.2 A CONTRATADA:

a) Apoiar a execugao das atividades administrativas e financeiras necessarias a execugao do Projeto,
previstas na Clausula Primeira, conforme o Plano de Trabalho (Anexo |);

b) Administrar os recursos financeiros destinados a execugao das atividades de extensao, aplicando-
os conforme o Cronograma de Desembolso Financeiro, inserido no Plano de Trabalho (Anexo I) e
Planilha Orgamentaria (Anexo Il);

c) Manter registros contabeis e de controle financeiro, especificamente relacionado com os recursos
destinados a execugao do Projeto;

d) Responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista e previdenciaria, decorrentes da
contratacdo de pessoal que porventura sejam necessarios para a execugcdo do projeto e das
atividades de extensdo especificadas na Clausula Primeira, com a finalidade de =zelar pelo
cumprimento das normas de seguranga e saude do trabalho;

e) Responsabilizar-se solidariamente com terceiros, sempre que os contratar para a execugéo de
qualquer etapa dos trabalhos que seja objeto deste Contrato;

f) Emitir notas fiscais/faturas dos servigos prestados na consecugdo do objeto deste Contrato a
CONTRATANTE;

g) Prestar, sempre que solicitada, quaisquer informagbes ou esclarecimentos a respeito das
atividades administrativas e financeiras referentes a este Contrato;

h) Apresentar a CONTRATANTE, conforme indicado na Clausula Sexta, a prestagdo de contas
referente a aplicagdo dos recursos;

i) Realizar a aquisicdo de bens e a contratacdo de servigos, obras e servicos de engenharia em
conformidade com o que determina o art. 3°, bem como o § 3° do art. 3°, conforme for o caso, da Lei
n°® 8.958/94;

j) Reconhecer que, a CONTRATANTE, é conferido o direito de acompanhar e supervisionar o
desenvolvimento do Projeto descrito no ANEXO | deste Contrato, com o objetivo de verificar a
metodologia utilizada. Caso seja constatado qualquer tipo de conflito entre as atividades de execucgéo
e o conteudo do referido ANEXO |, a CONTRATANTE tera a prerrogativa de cientificar a
CONTRATADA a respeito de tais impropriedades;

k) Prestar a CONTRATANTE, sempre que solicitada, quaisquer esclarecimentos e informagdes que
se fizerem necessarios ao acompanhamento da evolugdo dos trabalhos e sobre as atividades
desenvolvidas.

) Manter, durante toda execug¢do do contrato, em compatibilidade com as obrigagées por ela
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagao exigidas na licitagao.

m) Manter divulgacao, na integra, em site mantido pela CONTRATADA, conforme prevé art. 4°A, da
Lei n°8.958/94:

|. Este instrumento contratual;

Il. Os relatérios semestrais de execugao deste contrato, indicando os valores executados, as
atividades, as obras e os servigos realizados, discriminados por projeto, unidade académica ou
pesquisa beneficiaria;

lll. A relacdo dos pagamentos efetuados a servidores ou agentes publicos de qualquer natureza em
decorréncia deste contrato;

IV. A relagao dos pagamentos de qualquer natureza, efetuados a pessoas fisicas e juridicas em
decorréncia deste contrato;

V. As prestagdes de contas relacionadas a este contrato.

n) Orientar o coordenador quanto aos critérios e procedimentos relativos ao remanejamento ou
apostilamento do Plano de Trabalho (Anexo I);

o) Remeter os assuntos que envolvam propriedade intelectual diretamente para o IFC,
especificamente para NIT do IFC;

p) Realizar cobranga de inadimplentes utilizando-se de medidas extrajudiciais e judiciais se
necessarias;

q) Realizar contratagbes e aquisicdes visando a consecugédo do objeto, mediante solicitagdo do
orientador/coordenador do projeto.
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CLAUSULA QUARTA: DAS VEDAGOES DAS PARTES

4.1 Além das demais vedacdes previstas na Proposta apresentada e no Projeto Basico que compdem
este processo, ficam, ainda, vedadas:

4.2 A CONTRATANTE:

a) Possibilitar ou dar causa a atos de subordinagéo, vinculagdo hierarquica, prestacdo de contas,
aplicagao de sangao e supervisao direta sobre os empregados da contratada para o apoio administrativo
e financeiro do projeto;

b) Exercer o poder de mando sobre os empregados da contratada para o apoio administrativo e
financeiro do projeto, exceto quando a legislagao expressamente permitir;

c) Direcionar a contratacdo de pessoas para a CONTRATADA, prestar as atividades de apoio
administrativo e financeiro relativas ao projeto.

d) Promover ou aceitar o desvio de fungbes dos trabalhadores da contratada para o apoio administrativo
e financeiro do projeto;

e) Considerar os trabalhadores da contratada para o apoio administrativo e financeiro do projeto como
colaboradores eventuais do IFC;

f) Definir valor da remuneragédo dos trabalhadores da contratada para prestar os servicos de apoio
administrativos e financeiros; e

g) Conceder aos trabalhadores da contratada direitos tipicos de servidores publicos.

4.3 A CONTRATADA:

a) Subcontratacao do objeto (total ou parcialmente);

b) Contratagdo de servidores publicos para atuagdo durante a jornada de trabalho, excetuada a
colaboracao esporadica em assuntos de sua especialidade;

c) Utilizacdo de servidores contratados nos projetos para contratagdo de pessoal administrativo, de
manutencao, docentes ou pesquisadores para prestar servigos ou atender a necessidades de carater
permanente das contratantes;

d) Utilizacdo de contrato ou convénio para arrecadacdo de receitas ou execugdo de despesas
desvinculadas de seu objeto;

e) Utilizacdo de fundos de apoio institucional da fundagdo de apoio ou mecanismos similares para
execugao direta de projetos

f) Concessao de bolsas de ensino para o cumprimento de atividades regulares de magistério de
graduagéao e pés-graduagao nas instituicdes apoiadas;

g) Concesséao de bolsas a servidores a titulo de retribuicdo pelo desempenho de fungdo comissionada;
h) Concesséo de bolsas a servidores pela participagao nos conselhos das fundag¢des de apoio;

i) Cumulatividade do pagamento da Gratificacdo por Encargo de Curso e Concurso pela realizagdo de
atividades remuneradas com a concesséao de bolsas.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

5.1 Os recursos para a execugao do objeto deste Contrato sdo oriundos dos patrocinios captados via
edital e gerenciados administrativa e financeiramente pela CONTRATADA, para a comunidade do IFC e
pessoas fisicas e juridicas externas a CONTRATANTE, cujas atividades estdo especificadas no objeto
deste instrumento, sendo que os recursos deverado ser depositados na conta bancaria especifica aberta
pela CONTRATADA, vinculada a este Contrato, com valor estimado de R$ 96.000,00(noventa e seis
mil reais) obedecidas as seguintes condigdes:

a) Os recursos financeiros pagos pelos demandantes dos servicos serdo obrigatoriamente
movimentados pela CONTRATADA por intermédio de conta bancéaria especifica, vinculada a este
Contrato, em agéncia situada na cidade de Florianépolis/SC, cujos extratos integrardo as respectivas
Prestacao de Contas:

b) Os recursos financeiros destinados a execugao das atividades relacionadas a este Contrato deverao
ser aplicados em Conta Poupanca ou Fundos lastreados pelo Governo Federal;

c) A CONTRATADA sera ressarcida em razdo dos servicos de que trata a Clausula Primeira no
estimado de até R$ 7.796,36 (sete mil, setecentos e noventa e seis reais e trinta e seis centavos).
Tal ressarcimento devera ser pago pelo projeto, na medida em que os recursos forem recebidos, até o
limite estabelecido no Plano de Trabalho (Anexo I);

d) A CONTRATADA devera efetuar o ressarcimento institucional a CONTRATANTE pelo uso do capital
intelectual, nome e imagem da instituigdo, bem como dos servigos e instalagdes disponibilizados na
forma abaixo indicada na Planilha Orgamentaria (Anexo II).
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e) Os saldos, enquanto ndo utilizados, serdo obrigatoriamente aplicados em cadernetas de poupanca de
instituicdo financeira oficial se a previsdo de seu uso for igual ou superior a um més, ou em fundo de
aplicagao financeira de curto prazo ou operagdo de mercado aberto lastreada em titulos da divida
publica, quando a utilizagdo dos mesmos se verificar em prazos menores que um més, conforme prevé o
art. 116, paragrafo 4° da lei 8666/93.

f) Quando da conclusdo, denuncia, rescisdo ou extingdo deste Contrato, os saldos financeiros
remanescentes, inclusive os provenientes das receitas obtidas das aplicagbes financeiras realizadas,
serao devolvidos a CONTRATANTE, no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias do evento, sob pena da
imediata instauracdo de tomada de contas especial do responsavel, providenciada pela autoridade
competente do érgao ou entidade titular dos recursos, conforme art. 116, § 6°, da Lei 8.666/93.

CLAUSULA SEXTA - CONFORMIDADE COM AS LEIS ANTICORRUPGAO

6.1. A CONTRATANTE e CONTRATADA deverao tomar todas as medidas necessarias, observados os
principios de civilidade e legalidade, e de acordo com as boas praticas empresariais para cumprir e
assegurar que (i) seus conselheiros, diretores, empregados ou qualquer pessoa agindo em seu nome,
inclusive prepostos e subcontratados, quando houver (todos doravante referidos como “Partes
Relacionadas” e, cada uma delas, como “uma Parte Relacionada”) obedecerao a todas as leis aplicaveis,
incluindo aquelas relativas ao combate a corrupgao, suborno e lavagem de dinheiro, bem como aquelas
relativas a sangdes econdmicas, vigentes nas jurisdicdes em que a CONTRATANTE e CONTRATADA
estdo constituidas e na jurisdicdo em que este CONTRATO sera cumprido (se diferentes), para impedir
qualquer atividade fraudulenta por si ou por uma Parte Relacionada com relagdo ao cumprimento deste
CONTRATO.

6.2. A CONTRATANTE ou CONTRATADA devera notificar imediatamente a outra sobre eventual
suspeita de qualquer fraude que tenha ocorrido, esteja ocorrendo, ou provavelmente ocorrera, para que
sejam tomadas as medidas necessarias para apura-las.

6.3. A CONTRATANTE ou CONTRATADA nao poderdo em hipétese alguma praticar atos de nepotismo,
nos termos da Sumula Vinculante n° 13 do STF, durante a vigéncia deste CONTRATO e no
desenvolvimento do projeto.

CLAUSULA SETIMA - DO ACOMPANHAMENTO E DA FISCALIZAGAO

7.1 A execugdo do presente Contrato sera supervisionada e acompanhada pela CONTRATANTE, por
meio de um Fiscal e um Gestor de Contrato, indicados por Portaria solicitada pelo Diretor do Campus
Eduardo Butzen.

7.2 A fiscalizagéo do presente contrato, por parte da CONTRATANTE, sera realizada PELO(A) senhor(a)
Ricardo Kerschbaumer, SIAPE ****216.

7.3 Para gestor deste Contrato, a CONTRATANTE designa o(a) senhor(a) Marcelo Massoco Cendron,
SIAPE ***8178, que devera encaminhar ao CECFA os relatérios de execugcédo e controle técnico que
atestem o cumprimento do objeto definido na clausula primeira.

7.4 Ao GESTOR do contrato competira dirimir as duvidas que surgirem na sua execugao e de tudo dara
ciéncia as respectivas PARTES.

7.5 O GESTOR do contrato anotara, em registro préprio, as ocorréncias relacionadas com a execugao
do objeto, recomendando as medidas necessarias a autoridade competente para regularizagdo das
inconsisténcias observadas.

7.6 O acompanhamento do GESTOR n&o exclui nem reduz a responsabilidade das PARTES perante si
e/ou terceiros.

7.7 A impossibilidade técnica ou cientifica quanto ao cumprimento de qualquer fase do Plano de
Trabalho que seja devidamente comprovada e justificada acarretara a suspenséo de suas respectivas
atividades até que haja acordo entre os PARTES quanto a alteragdo, a adequagao ou término do Plano
de Trabalho e consequente extingdo deste CONTRATO.

7.8 Situacdes capazes de afetar sensivelmente as especificagdes ou os resultados esperados para o
Plano de Trabalho deverdo ser formalmente comunicadas pelo Coordenador ao GESTOR do contrato,
ao qual competira avalia-las e tomar as providéncias cabiveis.

7.9 Toda e qualquer questao derivada da aplicagéo e interpretagdo deste Contrato, sera submetida, em
primeira instancia, ao arbitrio dos signatarios, que deverao envidar esforgos para superar as diferencas
suscitadas.
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CLAUSULA OITAVA - DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

8.1 As despesas decorrentes da execugdo do objeto correrdo por conta das pessoas fisicas e juridicas
que necessitarem das atividades de extensdo da CONTRATANTE previstas na clausula primeira deste
Contrato.

CLAUSULA NONA — DA GARANTIA
9.1 Nao havera exigéncia de garantia de execugao para a presente contratagao.

CLAUSULA DECIMA — DA PRESTAGAO DE CONTAS

10.1 A prestagcado de contas final referente aos recursos financeiros recebidos pela CONTRATANTE
devera ser realizada até 60 (sessenta) dias apds o término do prazo de vigéncia do presente Termo de
Cooperacgao e constituida dos seguintes documentos:

a) Oficio de encaminhamento de prestacéo de contas;

b) Demonstrativo da execucao da receita e da despesa;

c) Copia dos documentos fiscais da fundagéo de apoio;

d) Comprovante de depdsito bancario referente a devolugao do saldo n&o utilizado, se for o caso;

e) Relagado das despesas em conformidade com o especificado na planilha orgamentaria do projeto e em
ordem cronolégica;

f) Relacdo de pagamentos a pessoas juridicas e fisicas, incluindo bolsistas do projeto, discriminando as
respectivas cargas horarias e dados de seus beneficiarios, no caso de pessoas fisicas;

g) Relacdo de bens adquiridos (material permanente e equipamentos) quando for o caso, com o
respectivo numero do processo e/ou da solicitagdo para registro e tombamento na CONTRATANTE;

h) Extrato da conta corrente bancéria especifica e da aplicagdo dos recursos;

i) Copia do termo de aceitagao definitiva da obra, quanto o instrumento objetivar a execugédo de obra ou
servigo de engenharia;

j) Documentos de responsabilidade do coordenador do projeto (relatério de cumprimento do objeto;
relacdo de pessoas treinadas, quando for o caso; e declaragdo sobre a regularidade das despesas
realizadas pela CONTRATADA em atendimento ao instrumento contratual).

k) A apresentacdo da Prestacdo de Contas Final com os documentos comprobatérios das despesas
realizadas devera ser apresentada de forma digital, obedecendo a critérios de qualidade, inseridos no
mesmo processo que originou o Contrato.

10.2 A CONTRATADA devera manter arquivados, em pasta especifica, os originais dos comprovantes
das despesas (notas fiscais, faturas, recibos, bilhetes de passagens e outros comprovantes) pelo prazo
de 10 (dez) anos, contados a partir da data de entrega da Prestagdo de Contas Final, a
CONTRATANTE.

Paragrafo tnico. Na apreciagdo da prestagdo de contas, a CONTRATANTE nao considerara aprovadas
e glosara as despesas cujos documentos (comprovantes):

a) Apresentem emendas ou rasuras que prejudiquem a clareza de seu conteudo;

b) Apresentem-se em condigbes de dificil leitura ou compreensdo, a menos que sejam acompanhados
de justificativa que indique inequivocamente o fato a ser comprovado e os elementos de convicgao;

¢) Tenham sido emitidos fora do prazo de vigéncia deste Contrato.

10.3 Em cada comprovante de despesas o numero do cheque ou do comprovante bancario
correspondente ao pagamento, observada a organizagédo cronoldgica sequencial e numérica, a fim de
estar em conformidade com a relagdo de pagamentos.

10.4 A CONTRATADA devera restituir a CONTRATANTE, por meio de GRU — Guia de Recolhimento da
Unido, eventual saldo remanescente dos recursos de que trata a Clausula Quarta até 30 (trinta) dias
apos a integral conclusao do objeto deste Contrato.

10.5 No caso de valores destinados ao pagamento de ressarcimento pela CONTRATADA, quando
houver, o depésito dos valores destinados a esse fim devera ser realizado em Conta Unica da Unido.
10.6 Quaisquer irregularidades na Prestacdo de Contas, assegurado o amplo direito de defesa,
impedirdo a CONTRATADA de celebrar Contratos com a CONTRATANTE pelo prazo de 02 (dois) anos
e a obrigara a restituir os recursos recebidos, corrigidos por indice oficial vigente na época,
independentemente de outras penalidades previstas em lei.
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DOS TRIBUTOS

11.1 Os tributos que forem devidos em decorréncia direta ou indireta do presente Contrato e/ou de sua
execugao, constituem 6nus de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, ficando expressamente
vedado o seu repasse para a CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DOS DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

12.1 O presente instrumento contratual ndo gera nenhum direito de propriedade intelectual para a
CONTRATADA.

12.2 A CONTRATADA obriga-se a fazer com que todos os envolvidos no PROJETO, assim como
pesquisadores, extensionistas, empregados ou prestadores de servigos, contratados mediante vinculo
trabalhista, ou ndo, para a execugado do presente PROJETO, firmem termo de cessao de eventuais
direitos de propriedade intelectual, oriundos dos servigos prestados, para a CONTRATANTE, assim
como termos de sigilo e confidencialidade, quando for necessario.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA CONFIDENCIALIDADE E DA NAO DIVULGAGAO

13.1 Todas as informacgdes e conhecimentos identificados como sigilosos aportados pelas Partes para a
execucgao do Projeto serado tratados como confidenciais, assim como todos os seus resultados.

13.2 A confidencialidade implica na obrigagdo de nao divulgar ou repassar informagdes e conhecimentos
a terceiros nao-envolvidos no Projeto, sem autorizagdo expressa, por escrito, dos seus detentores, na
forma que dispde o anexo do Decreto n® 1355/94 — que promulga o Acordo sobre Aspectos dos Direitos
de Propriedade Intelectual relacionados ao Comércio -, art. 39, da Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de
2004.

13.3 Nao sao tratados como conhecimentos e informagdes confidenciais:

a) Aqueles que tenham se tornado de conhecimento publico pela publicacdo de pedido de patente ou
registro publico ou de outra forma que ndo por meio das Partes;

b) Aquelas ja em conhecimento da Parte receptora anteriormente & informacéo da Parte divulgadora e
que nao sejam objeto de outro termo de confidencialidade;

c) Aqueles desenvolvidos pela Parte receptora de maneira independente, sem o uso ou referéncia a
informagdes confidenciais;

d) Aqueles cuja divulgagao se torne necessaria;

e) Para a obtencao de autorizagdo governamental para a comercializagdo dos resultados do Projeto;

f) Quando exigida por lei ou quando necessaria ao cumprimento de determinacdo judicial e/ou
governamental;

Paréagrafo Unico: Nos casos previstos nas alineas d.1) e d.2), qualquer das partes devera notificar
imediatamente os demais e requerer segredo no seu trato judicial e/ou administrativo.

13.4  Qualquer excegdo a confidencialidade no ambito desse Contrato devera ser ajustada entre a
CONTRATANTE € a CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS

14.1 Todos os dados dos envolvidos no presente CONTRATO, bem como dos participantes diretos e
indiretos ao projeto objeto deste CONTRATO, terdo seus dados pessoais protegidos conforme
CONTRATANTE e a CONTRATADA em atendimento a Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais
(LGDP) - LEI N° 13.709, de 14 de agosto de 2018.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DOS BENS PERMANENTES

15.1 Todos os bens permanentes adquiridos com os recursos disponibilizados deverao ser incorporados

ao patriménio da CONTRATANTE, imediatamente apods o seu recebimento, observada a norma interna

que rege a matéria patrimonial.

15.2 Na nota fiscal/fatura referente aos bens adquiridos (material permanente), a CONTRATADA

entregara uma copia a CONTRATANTE, para fins de incorporagcdo ao seu patriménio. A outra via fara

parte da prestacao de contas, devendo ambas ser atestadas pelo Coordenador, na forma seguinte:
Atesto o recebimento do(s) bem (s) ou a prestacdo dos
servicos indicados nesta nota fiscal/fatura, adquiridos com
recursos do CONTRATO n° /

(Assinatura, nome e/ou carimbo)
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CLAUSULA DECIMA SEXTA- DA COORDENAGAO E DO ACOMPANHAMENTO DA EXECUGAO DO
PROJETO

16.1 Para coordenar as atividades de extensdo previstas na clausula primeira deste Contrato, a
CONTRATANTE designa o(a) senhor(a) Mauro André Pagliosa, matricula SIAPE ****768, devendo
encaminhar ao CECFA os relatérios de execugao e controle técnico que atestem o cumprimento do
objeto definido na clausula primeira.

16.2 Toda e qualquer questado derivada da aplicagado e interpretagdo deste Contrato, sera submetida, em
primeira instancia, ao arbitrio dos signatarios, que deverao envidar esforgos para superar as diferencas
suscitadas.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DA VIGENCIA

17.1 O presente Contrato tera a vigéncia de 12 (doze) meses, com inicio na data de 01/12/2023 e
encerramento em 01/12/2024.

17.2 O Contrato somente podera ser prorrogado, conforme a lei n° 8666/1993, devendo-se observar o
limite de vinte e quatro meses.

17.3 E vedada a celebragdo de TERMO ADITIVO a este Contrato com a finalidade de alterar a natureza
de seu objeto.

17.4 O servigo a ser contratado & por escopo, pois impde a CONTRATADA o dever de realizar a
prestacdo de um servigo especifico em um periodo predeterminado, podendo ser prorrogado, desde que
justificadamente, pelo prazo necessario a conclusdo do objeto.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — DA INEXECUGAO, DENUNCIA E RESCISAO

18.1 O presente Contrato podera ser denunciado por qualquer das Partes, mediante notificagdo, por
escrito, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, ressalvado o cumprimento das obrigagdes
assumidas, vencidas ou vincendas.

18.2 Constitui motivo para a denuncia deste Contrato, independentemente de prévia notificagdo, o
descumprimento de quaisquer das suas clausulas e condi¢des pactuadas, particularmente quando
constatadas as seguintes situagoes:

a) A inexecugdo, mesmo que parcial, do objeto do Contrato;

b) A utilizagdo dos recursos em finalidades diversas das estabelecidas neste Contrato e em seu Plano
de Trabalho (Anexo I);

c) A falta de apresentacdo dos relatérios de execucgédo fisico-financeira e prestagdo de contas final a
CONTRATANTE nos prazos estabelecidos neste Contrato;

d) Se a inadimpléncia de qualquer cladusula ou condigdo deste Contrato causar prejuizo, o participe
infrator indenizara os danos comprovadamente sofridos pelo participe inocente.

18.3 O contrato podera ser rescindido:

a) Unilateralmente pela CONTRATANTE, nos casos do artigo 79, inciso |, da Lei 8.666/93;

b) Por acordo mutuo, na forma do inciso Il do artigo 79 da Lei 8.666/93, €;

c¢) Judicialmente, na forma do inciso Il do artigo 79, inciso Ill, da Lei 8.666/93.

18.4 No caso de inexecugéo total ou parcial do contrato, a autoridade administrativa podera, garantido o
contraditério e a ampla defesa, e sem prejuizo das responsabilidades civis e penais, aplicar a
CONTRATADA as sang¢des previstas no artigo 87 da Lei n° 8.666/93.

18.5 Sem prejuizos do contido no item 13.4 deste Contrato, sera aplicada a CONTRATADA:

a) Multa equivalente a 2% (dois por cento) sobre o valor estimado para os custos operacionais, caso haja
inadimplemento parcial ou préatica de fato que nao leve a rescisao unilateral do contrato;

b) Multa equivalente a 10% (dez por cento) sobre o valor estimado para os custos operacionais, caso
haja recusa na sua execug¢ao, inadimplemento total ou préatica de fato que leve a resciséo unilateral do
contrato.

18.6 Em caso de rescisdao administrativa ficam reconhecidos os direitos da Administragao nos termos do
artigo 77 da Lei 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA NONA - DAS ALTERAGOES
19.1 Quaisquer alteragdes das condi¢cdes estabelecidas neste Contrato somente poderdo ocorrer
mediante a celebragao de Termo Aditivo ou Termo de Apostilamento.
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CLAUSULA VIGESIMA — DA DISPENSA DE LICITAGAO
20.1 A licitagao é dispensada no presente caso, de acordo com o disposto no art. 24, inciso Xlll, da Lei
n°® 8.666, de 21 de junho de 1993 e Art. 1° da Lei n°® 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DA PUBLICAGAO
211 A eficacia deste Contrato, bem como seus eventuais Termos Aditivos, esta condicionada a
publicacdo do respectivo extrato no D.O.U. (Diario Oficial da Unido), conforme a legislagdo vigente.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - DOS CASOS OMISSOS

22.1 Os casos omissos serdo decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposi¢cdes contidas na Lei
n° 8.666, de 1993, na Lei n° 10.520, de 2002 e demais normas federais aplicaveis e, bem como as
normas e principios gerais dos contratos.

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA - DO FORO

23.1 As Partes elegem o foro da Justica Federal de Blumenau, Secao Judiciaria do Estado de Santa
Catarina, para nele ser dirimido qualquer litigio oriundo deste Termo de Cooperagédo que nao puder ser
resolvido por negociagao direta.

E, por estarem justas e acordadas, as Partes assinam o presente Contrato em quatro (04) vias de igual
teor e forma, para um so6 efeito, acompanhado das testemunhas abaixo, que também o assinam.

Luzerna/SC, 17 de novembro de 2023.

Documento assinado digitalmente

b EDUARDO BUTZEN
g L Data: 23/11/2023 15:49:22-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

Fabio Silva de Souza

Data: 21/11/2023 12:02:42-0300

CPF: "**.360.789-"*

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Representante do Orgdo Contratante Representante da Contratada

Documento assinado digitalmente DAIANE Assinado de forma digital
por DAIANE BRANDALISE

Dot 2371112023 163401 0300 TESTEMUNHAS:  BRANDALISE SGANZERLA:00944079911

Verifique em https://validar.iti.gov.br SGANZERLA:009440 Dados: 2023.11.23

79911 16:09:09 -03'00"
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ANEXO | - PLANO DE TRABALHO

ANEXO Il - ORCAMENTO DETALHADO
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PLANO DE TRABALHO

I - DADOS CADASTRAIS

TIPO DE INSTRUMENTO PROCESSUAL:

1° PARCEIRO

1-TIPO 2 —RAZAO SOCIAL 3-CNPJ
AGENCIA DE INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE 10.635.424/0
FOMENTO/IFC CAMPUS LUZERNA 008-52

4 - ENDERECO SEDE (Av., Rua, n°, Bairro):

Av. Vigdrio Frei Jodo, n° 550, Bairro Centro

7-

5 - CIDADE / ESTADO 6 - CEP DDD/TELEFONE 8 - FAX
Luzerna / SC 89609-000 | (49) 3523-4300

9 - NOME DO REPRESENTANTE LEGAL | 10 - CPF:

Eduardo Butzen 693.280.139-68

11 - CI/ ORG. EXPED. 12 - CARGO

Diretor geral campus

7529529/1GP/SC
Luzerna
14 - NOME DO RESPONSAVEL (COORDENADOR) 15 - CPF
Mauro André Pagliosa 952.878.760-68
16 - ENDERECO ELETRONICO (e-mail) | 17 - MATRICULA SIAPE:
mauro.pagliosa@ifc.edu.br 1759768
1° PARCEIRO
~ x ; 3-CNPJ:
1 - TIPO 2 - RAZAO SOCIAL: FUNDACAO DE AMPARO A 23.476.911/00
PESQUISA E EXTENSAO UNIVERSITARIA 01-17
PARCEIRO
PRIVADO
4 — ENDERECO SEDE (Av., Rua, n°, Bairro):
Campus Reitor Jodo David Ferreira Lima, Bairro Trindade
5 - CIDADE / ESTADO 6 - CEP 7 - DDD/TELEFONE | 8 - FAX
Florianopolis/SC 88040-900 | 489123 8177
9 - NOME DO REPRESENTANTE LEGAL | 10 - CPF:
Fabio Silva de Souza 627.360.789-34
11 - CI/ ORG. EXPED. 12 - CARGO
1.668.205/SSP/SC Superintendente
I1 - CARACTERIZACAO DA PROPOSTA
1-TITULO
Mobilidade por tragdo elétrica de alta eficiéncia
2 - OBJETO DO INSTRUMENTO 3 - PERIODO DE EXECUCAO:
FORMAL Dezembro de 2023 a Novembro de 2024
INICIO: TERMINO:




Contratacdo da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU)
para gerenciamento do recurso oriundo
de edital de patrocinio para
desenvolvimento do projeto Mobilidade
por tracao elétrica de alta eficiéncia

Dezembro de 2023 Novembro de 2024

4 - OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto ¢ o desenvolvimento de um protdtipo de veiculo, da
categoria terrestre, com tracdo elétrica de alto rendimento, para participacdao em eventos de
competicdo de eficiéncia energética.

No eixo do ensino, o qual estd vinculado a esse projeto, temos como objetivo
proporcionar a (re)construcdo de conhecimento (cientifico, matematico, técnico) relacionados
as areas da Automacgdo e Mecanica, mediante o principio construtivista da aprendizagem com
significado. Nessa perspectiva, os alunos da area da Automacdo poderdo estudar os métodos
de controle de um motor elétrico de alta eficiéncia energética, a fim de construir circuitos e
placas eletronicas com foco no maior rendimento operacional deste tipo de motor. Ja os
alunos da area Mecanica poderdo estudar sistemas veiculares (direcdo, frenagem,
aerodindmico), a fim da compreensdo da funcionalidade de cada sistema, com intencdo da
elaboracdo de novos projetos mecanicos e fabricacdo de novas pecas.

No eixo relativo a pesquisa, pretendemos explorar os recursos tecnoldgicos disponiveis
no mercado a fim de combinar diferentes fatores para obter um protétipo veicular terrestre
dentro do principio da maior eficiéncia energética. A implementacdo de sistemas de
automacdo e mecanicos de alto desempenho, com vistas para um protétipo de competicdo,
necessita do estudo aplicado de diversos componentes. Nesse contexto, mediante orientagao
dos alunos participantes desse projeto pelos professores de ambos os cursos de graduacdo
(Bacharelado em Engenharia Mecanica, Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao)
e uso dos recursos disponiveis no campus Luzerna (biblioteca, laboratérios, equipamentos), as
linhas de pesquisa na drea de controle do motor BLDC e fabricacdo de estrutura monocoque
em fibra de carbono poderao ser estudadas com mais foco e determinacao.

No que se refere ao eixo da extensdo, os resultados obtidos e conhecimentos
construidos a partir das pesquisas poderao ser divulgados ou trabalhados fora dos dominios do
IFC Campus Luzerna. Quanto aos resultados ditos praticos, o protétipo veicular de tracao
elétrica sera submetido aos critérios de avaliagdo por comissdao prépria a fim de validar
desempenho operacional de eficiéncia energética, em competicdo internacional como
anteriormente mencionado. Esse protdtipo poderd ser exposto em feiras de ciéncias e/ou
tecnoldgicas de outros Institutos Federais (IFs) ou escolas de Ensino Médio e de Engenharia. A
exposicao também podera ser realizada em eventos mais abrangentes organizados pela
sociedade (prefeitura, cdmara de comércio, associacdes). Quanto aos resultados cognitivos, o
conhecimento construido a respeito da parte eletronica de controle do motor BLDC e
fabricacdo de pecas em fibra de carbono poderdo ser trabalhados em forma de palestras,
workshops ou treinamentos. Essas atividades poderdo ser realizadas sob aspectos
extensionistas, em parceria com outros eventos académicos, promovidos por outras
instituicdes de ensino. A ideia é disseminar o conhecimento técnico desse grupo de trabalho,
bem como a troca de experiéncia entre outros grupos com o mesmo objetivo (desenvolver
veiculos terrestres de tracao elétrica com alta eficiéncia energética).

Pensando na continuidade desse projeto de ac¢do integrada, é importante ressaltar
nosso objetivo de renovar contrato (parceria) com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Extensdo Universitaria (FAPEU). Desta forma, o aperfeicoamento deste projeto poderd ser
observado, mediante o aprimoramento dos sistemas implementados no prototipo veicular




N23, custeados por recurso financeiro, advindo dos futuros patrocinadores deste projeto.

5 — JUSTIFICATIVA

O aumento populacional contribui para concentragdo de veiculos nas vias urbanas, em
especial nos centros comerciais das cidades de maior expressao econémica. Isso por sua vez
gera problemas pontuais de locomoc¢do das pessoas e cargas em curtas distancias. Ressaltamos
gue a frota para realizar esse tipo de transporte tem predominancia de veiculos terrestres
(motocicletas, carros, 6nibus e caminhdes), cuja propulsdo segue tecnologia dos motores a
combustdo interna. Entretanto, o funcionamento desse tipo de motor aumenta as emissdes de
gases do efeito estufa (como por exemplo o CO2), ruidos e temperatura, por conta da sua
forma construtiva e queima de algum combustivel fossil (diesel, gasolina).

Isto posto, nos ultimos anos, o tema da mobilidade urbana passou a ser discutido com
mais énfase entre diferentes grupos da sociedade (politicos, empresarios, cientistas). Essas
discussdes buscam proposi¢cdes alternativas para esse tipo de mobilidade, em cardter de
solucdo de curto e médio prazo, as quais favorecam a reducdo dos impactos ambientais
decorrentes dessa atividade humana. Salientamos que o transporte veicular (aéreo, maritimo,
terrestre) cuja propulsdo é derivada da queima de combustiveis fésseis por meio de sistemas
térmicos, desde a sua existéncia, tem sido fundamental para o desenvolvimento da
humanidade. No entanto, os residuos dessa combustdo também tém sido uma das grandes
fontes de poluicdo do nosso planeta. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2018), durante
o processo de queima de combustiveis fosseis (diesel, gasolina, metano/etano) sdo gerados
diversos elementos quimicos prejudiciais aos seres humanos e ao meio ambiente.
Normalmente, essa discussdao sobre problemas ambientais e de saude publica, em especial
guanto a emissdo de gases do efeito estufa, demonstram interesse da sociedade por solucdes
de transporte urbano com menor impacto sobre o meio ambiente e saude das pessoas.

Algumas dessas solucbes sdo direcionadas para o desenvolvimento de veiculos
terrestres com tragao elétrica. Sob essa perspectiva tecnolégica, do ponto de vista funcional, os
motores elétricos apresentam algumas vantagens ambientais em comparagdao com os motores
de combustdo interna. Além de n3ao emitirem gases poluentes durante a realizacdo de
trabalho, o sistema elétrico possui rendimento muito superior. De acordo com Borgnakke
(2013, p. 206), “o rendimento térmico tipico de motores a gasolina, por exemplo, variam de 30
a 35% e os a diesel entre 35 e 45%”. J4 o motor elétrico pode apresentar valores superiores a
95% de eficiéncia, mediante o correto dimensionamento do sistema de acionamento e
controle, bem como uso de materiais de alta qualidade na construcdo mecanica desses
motores. Esse sistema de tragdo possui outras vantagens frente ao motor a combustao interna,
tais como: possibilidade de uso de energia dita limpa (edlica, solar) para carregamento do
banco de baterias; possibilidade de utilizar sistema cinéticos do préprio veiculo (frenagem,
arrasto de ar) como forma alternativa para carregar o banco de baterias durante o uso. A
forma construtiva compacta dos motores elétricos e a desnecessidade de acessdrios periféricos
(radiador, motor de arranque, compressores) permite a elaboracdo de veiculos terrestres
ainda mais compactos. E mister ressaltar que a reducdo do tamanho desses tipos de veiculos
contribui para agilidade no transporte de pessoas e cargas, em curtas distancias, dentro de
areas urbanas mais populosas.

Nesse contexto, algumas propostas seguem o principio de veiculos terrestres
tripulados, ou seja, veiculos cujo controle da direcdo durante o trajeto é feito por agdo
humana, enquanto outras solucdes, mais complexas, seguem o conceito de veiculos
auténomos. Seja qual for a categoria de uma solugdo para veiculo com tragdo elétrica, tanto
para o transporte de pessoas ou cargas, a alta eficiéncia energética sempre serd uma condicdo
técnica relevante, tendo em vista a reducdao do consumo de energia e, por consequéncia,
aumento da autonomia de operacdo. Portanto, pesquisas na area da eficiéncia energética se




fazem necessdrias para desenvolver sistemas confidveis, tais como: controle eletrénico dos
motores elétricos de alta eficiéncia de corrente continua; telemetria de dados operacionais do
motor e banco de baterias; estrutura veicular com caracteristicas de baixo peso e alta
resisténcia mecanica; regeneracdo de energia do banco de baterias; carenagem com design
aerodindmico com foco no menor coeficiente de arrasto possivel; dentre outros sistemas que
podem ser otimizados para favorecer o menor consumo de energia elétrica durante o
funcionamento do motor.

Diante disso, os sistemas que pretendemos desenvolver e aprimorar vdo compor um
protdtipo de competicdo, o qual serd submetido ao regulamento do evento da Shell Eco
Marathon, etapa Brasil. Nesse evento, o projeto sera avaliado quanto ao atendimento dos
itens de seguranca operacional do piloto e sistema eletrénico de controle do motor, bem como
o desempenho do veiculo em pista. Destacamos que a corrida de regularidade realizada neste
evento tem objetivo de identificar o projeto mais eficiente frente ao consumo de energia
elétrica do banco de baterias (km/kWh). O desenvolvimento tecnolégico implementado em um
protétipo de competicdo podera ser replicado ou adequado em outros projetos de veiculos de
tracdo elétrica, a fim de atender demandas de mobilidade urbana a partir de uma sociedade
mais consciente das suas agdes quanto ao uso dos recursos ambientais.

Salientamos que o IFC Campus Luzerna possui um grupo de pesquisa denominado de
Automacdo Eletromecanica. Esse é composto por professores e alunos dos cursos de
Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao e Bacharelado em Engenharia Mecanica.
Esse grupo, desde o ano de 2019, estd desenvolvendo um protdtipo de veiculo terrestre com
tracdo elétrica. Para que possamos avancar com esse projeto, com objetivo de torna-lo mais
completo do ponto de vista das a¢Oes integradas (ensino, pesquisa, extensdo), ressaltamos a
importancia do investimento financeiro. Nesse sentido, a captacao de recursos financeiros, por
meio de patrocinio de empresas do setor privado ou pessoas fisicas, pode ser justificada sobre
dois aspectos. O primeiro é quanto ao entendimento institucional referente a necessidade de
consolidar a integracdo dos projetos académicos, junto a sociedade e arranjo produtivo local
do campus de origem. O segundo é o fortalecimento de principios norteadores do IFC, tanto da
missdo quanto da visdo, cuja observancia de patrocinadores pode ser um indicio da realizacdo
de um bom trabalho na area de formacao profissional e humana.

Sendo assim, a aprovacdo de parceria com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Extensdo Universitaria (FAPEU) possibilitara, pelo principio da transparéncia do setor publico, a
entrada dos recursos financeiros providos por patrocinadores, bem como o correto uso deste
recurso e prestacdo de contas ao final dessa parceria.

Nesse contexto, a exposicdo da marca dos patrocinadores em um produto concebido
via projeto, no caso o protétipo veicular com tracdo elétrica para competicdo de eficiéncia
energética, demonstra a relevancia desse tema para sociedade. A saber, em nossa concepgao,
a exposicdo de marca deverd seguir as diretrizes normativas do IFC, cujos patrocinadores
interessados serdo identificados via edital especifico para esse fim.

Pensando na melhoria continua deste projeto e formacdo de novos alunos pelo
principio da aprendizagem com significado, esse grupo de pesquisa pretende continuar nos
proximos anos os estudos e desenvolvimentos, tanto na area de competicdo quanto no
atendimento de demandas da sociedade frente as questdes vinculadas a micromobilidade
urbana. Sendo assim, demonstramos interesse pela possibilidade de renovagdao da parceria
com a FAPEU, a fim de proporcionar investimento financeiro, de origem legal e rastreavel, para
alcance das nossas futuras metas.

6 — RESULTADOS ESPERADOS

Tomando como referéncia o evento internacional da Shell Eco Marathon, o aumento da
competitividade do protétipo veicular terrestre com tracdo elétrica, o qual pretendemos




construir, certamente estd atrelado a qualidade de pecas e componentes. Salientamos que
algumas dessas pecas sao fabricadas ou adquiridas, para atender as caracteristicas construtivas
do projeto. Para ambas as alternativas, fabricacdo ou compra, necessitamos de recurso
financeiro préprio para aquisi¢ao de um item de interesse de forma independente.

No caso desse grupo de pesquisa, o desenvolvimento de placas eletronicas e da
plataforma veicular de competicdio estd em fase de aprimoramento. Nesse contexto,
salientamos que o grupo possui conhecimento técnico e competéncia para desenvolver muitas
atividades entre as etapas de elaborar e construir sistemas, a partir dos recursos disponiveis no
IFC campus Luzerna, tais como: materiais eletroeletrénicos; equipamentos da area eletronica,
elétrica e mecanica; materiais de consumo para construcdo de estrutura mecanica; elementos
de maquinas convencionais; pecas e componentes de bicicletas remanescentes de projetos
anteriores. No entanto, ressaltamos que em nossa atual fase de trabalho, o fator financeiro
pode ser entendido como uma barreira, a qual dificulta o alcance de resultados mais expressivos
dentro desta competicdo de engenharia.

Em nossa visdo, essa barreira pode ser removida ou reduzida mediante a possibilidade de
receber recursos financeiros da iniciativa privada, de forma legal, via parceria com a FAPEU. Com
base nessa compreensdo, essa fundacdo serd a primeira parceira do projeto que queremos
conduzir no ciclo 2024, com base no principio da transparéncia total. Diante disso, em nossa
perspectiva de trabalho, a confirmacdo de parceria com essa funda¢cdao de amparo a pesquisa
permitird o alcance de alguns resultados, tanto no setor administrativo quanto no setor de
desenvolvimento tecnoldgico do projeto relacionado ao protétipo de competicdo (veiculo tipo
triciclo com tragao elétrica).

Do ponto de vista administrativo, a partir da aprovacdo e vigéncia da parceria com a
FAPEU, a equipe gestora do grupo de estudo em mobilidade podera usar os recurso financeiros
provenientes de patrocinios para: contratar a fabricacdo de placas eletronicas (controle de
poténcia, telemetria) desenvolvida em laboratdrio de automacao; adquirir pecas de bicicleta de
melhor qualidade (pneus, freios a disco, aro de aluminio ou fibra de carbono); aquisicdo de
materiais metdlicos de alta resisténcia e baixa liga (tubos de CrNiMo, liga de titanio Ti3Al4W, liga
de aluminio 7075, liga de bronze grafitado SAE-65); compra de elementos de maquinas especiais
(parafusos, rolamentos, motor elétrico BLDC); compra de materiais consumiveis para fabricacdo
de modelos de moldes para carenagem aerodinamica (isopor de alta resisténcia, tecido em fibra
de carbono, tecido em fibra de vidro, resinas); pagamento de servicos terceirizados (fabricacdo
de modelos, transporte, estadia e alimentacdo da equipe de competicdo, fabricacdo de
vestimenta do piloto); adquirir itens de seguranca licenciados para o piloto (capacete, macacao,
luva, cinto de seguranca). Da perspectiva do desenvolvimento tecnoldgico, poderemos elaborar
sistemas mais confidveis, decorrentes de um aperfeicoamento, mediante uso de pecas e
componentes de maior qualidade, tanto da drea de Automagao quanto na area Mecanica.

Tendo em vista a formacdo dos alunos podera ocorrer seguindo pressupostos
construtivistas da aprendizagem com significado, a observacdo da aplicagdo de conhecimentos
gerais e técnicos, assim como a interconexdo desses conhecimentos, fortalecem essa forma de
aprendizagem. Sendo assim, um dos resultados esperados é a observancia de um aprendizado
mais consistente, por parte dos alunos envolvidos no projeto.

Com base na melhor condicdo de trabalho, também apontamos outros resultados
passiveis de serem obtidos no ciclo 2024, s3o eles:

e desenvolver um protétipo de veiculo terrestre (triciclo) com tracdo elétrica, a partir do
controle do motor BLDC, mediante atendimento do regulamento da competi¢cdo da Shell

Eco Marathon e aquisi¢ao de pegas de qualidade para maior confiabilidade dos sistemas

de Automacdo e Mecanica implementados;

® colocar em pratica a (re)construcdo de conhecimento de conceitos cientificos,




matematicos e técnicos, por parte dos alunos envolvidos, a partir de uma aprendizagem
com maior significado voltada para aplicagdo dos conhecimentos adquiridos;

captar recursos financeiros da iniciativa privada, via edital de patrocinador, com
possibilidade de prestacdao de contas tanto para o setor privado quanto para o setor
publico;

obter o certificado de aprovacdo do evento Shell Eco Marathon, quanto aos requisitos
construtivos do protdtipo, em particular os itens obrigatdrio de seguranca operacional do
protdtipo e piloto;

participar das préximas corridas de regularidade realizadas dentro do evento Shell Eco
Marathon, de forma competitiva, com foco na validacdo de voltas para determinar
eficiéncia energética (km/kWh) entre os trés (3) primeiros colocados na competicao;
capacitar os alunos envolvidos frente algumas normas de Seguranca do Trabalho, a fim
de demonstrar conhecimento e respeito as regras de seguranga impostas pela equipe
organizadora do evento da Shell Eco Marathon, a partir das atividades realizadas nas
dependéncias do IFC Campus Luzerna;

desenvolver senso critico dos alunos e professores colaboradores envolvidos, quanto a
atencdo na realizacdo de atividades praticas de oficina, sob os principios da prevencao de
acidentes, a partir da preparacao do protdtipo veicular para o evento da Shell Eco
Marathon;

dar visibilidade ao projeto da mobilidade urbana em nivel regional e estadual;

colocar o IFC Campus Luzerna em evidéncia na sociedade e arranjo produtivo do meio
oeste catarinense, como centro de formagdao humana e profissional de qualidade,
mediante posicdo de destague em competicdo de engenharia de abrangéncia
internacional, a partir da edi¢cdo de 2024 do evento Shell Eco Marathon - Brasil.

8 — EQUIPE TECNICA

Forma de
Instituica Carga Re(rlr)l(l:ll;zr:lgl:ao
Nome o (vinculo Matricula Funcao no Horaria consultoria) *Metas /
empregati | SIAPE ou CPF projeto de Valo Atividades
cio) dedicacao =
r Duracao
(RY)
Mauro André Professor Coordenado
Pagliosa EBTT 1759768 . 10 0,00 12 la12
Ricardo Professor
Kerschbaumer EBTT 1759216 Colaborador 10 0,00 12 la12
Rodrigo Professor Colaborado
Cardoso Costa EBTT 006.764.399-00 ) 10 0,00 12 lal2
Danilo Sbrusi Aluno 097.010.989-00 Bolsista 10 0,00 12 2a12
voluntario

Flavia Bolsista

. . Aluno 083.684.479-33 .. 10 0,00 12 2a12
Carminatti voluntario
Matheus Aluno 100.312.219-12 Bolsista 10 0,00 12 2a12
Cerutti voluntario
Daniel lago dos Bolsista

Aluno 100.727.319-40 .. 10 0,00 12 2a12

Santos voluntario
Bertholdo Aluno 057.313.429-06 | Colsista 10 0,00 12 2a12
Vieira Neto voluntario
Lucas Lorenzet Aluno | 076.901.819-02 | Bolsistd 10 0,00 12 2a12
da Silva voluntario
Otavio Franco Aluno 127.534.259-06 Bolsista 10 0,00 12 2a12
Ferlin voluntario
Canin Huang Aluno 457.663.248.55 Bolsista 10 0,00 12 2al2




voluntario
Jodo Pacce Bolsista
. Aluno 058.413.539-42 L. 10 0,00 12 2a12
Andreoni voluntario
Vitor Gabriel Aluno 060.688.151-45 | DOlsista 10 jo00 | 12 2a12
Ribas Bazzo voluntario

**Relacionar cada participante, de forma numérica, as metas e/ou atividades apresentadas no
cronograma de execucao.

111 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

INDICADOR ~
ETAPA | NETA1 ATIVIDADES FiSICO DURACAO
/| FASE
1 Langar edite?l Execug.éo do edital para captagdo de més 4 12/2023 03/2023
de patrocinio patrocinadores
INDICADOR ~
ETAPA | nNiETA2 ATIVIDADES FiSICO DURACAO
/ FASE
1 Efer.lv.at Compra dos materiais més 3 03/2024 05/2024
aquisicdes , |
INDICADOR -
LIIATEN META 3 ATIVIDADES FISICO IDUECAD)
/ FASE
Fabricar Fabricagdo monocoque em fibra de .
1 L. . més 3 04/2024 06/2024
monocoque carbono do protdtipo veicular
INDICADOR ~
ETAPA | NMETA4 ATIVIDADES FiSICO L (GO
e [Unidade_[Quantidade | Tnicio [ Término |
Reestruturagdo do projeto, quanto
@os sistemas operacionais
Elaborar eletronicos (controle do motor BLDC
1 sistemas e telemetria) e mecanicos | més 3 03/2024 05/2024
operacionais (frenagem, estrutural, direcdo) para
Q@ participagdo no evento Shell
Ecomarathon Brazil 2024
INDICADOR .
LOLIATEN META 5 ATIVIDADES FiSICO LA
/ FASE
Montar
1 sistemas Montagem completa do veiculo més 2 06/2024 07/2024
operacionais
INDICADOR ~
LOTIALEN META 6 ATIVIDADES FiSICO LAY
/ FASE
Identificar o Test rimentais  d n
1 desempenho fste’i—i Experimentals ° ovo més 1 07/2024 07/2024
do protétipo prototipo | 7
INDICADOR -
LIIATEN META 7 ATIVIDADES FISICO IDUECAD)
/ FASE
Participar de L
Participagdo no evento Shell Eco .
1 eve'nto Marathon Brazil 2024 més 1 08/2024 08/2024
nacional
INDICADOR ~
ETAPA | NETAS ATIVIDADES FiSICO i s
/ FASE
Aoresentar Apresentagao dos resultados para os
1 P patrocinadores e prestacdao de més 3 08/2024 10/2024
resultados contas




INDICADOR

ETAPA META 9 ATIVIDADES FiSICO DURACAO
[FASE [Unidade [Quantidade [ Inicio [Término |
Participar no
evento
) internacional Preparar Ia logistica da vnag?rp da mas 3 09/2024 11/2024
Shell equipe até os EUA com o protétipo.
Ecomarathon
EUA
INDICADOR FiSICO DURACAO
ETAPA /
FASE META 10 ATIVIDADES
3 |dentificar o Revisdo bibliografica més 3 12/2023 02/2024
estado da arte
INDICADOR FiSICO DURACAO
ETAPA /
FASE META 11 ATIVIDADES
Produzir texto Producdo de relatério técnico e
3 a artigos cientificos para submissdo més 2 10/2024 11/2024
académico .
lem revistas e congressos
IV - PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS
1 - DEMONSTRATIVO DE RECURSOS
PESSOAL CLT 0,00 0,00
31.90.11.01 Vencimentos e Salarios
33.90.04.15  |Obrigagdes Patronais
DIARIAS 583,33 7.000,00
33.90.14.14 Diarias no Pais (Servidores) 166,67 2.000,00
33.90.14.16  |Diarias no Exterior (Servidores) 416,67 5.000,00
33.90.36.02 Dlarlfls a Colaboradores Eventuais no Pais
Auténomos)
33.90 18.04 Aux111.o para Desenvolvimento de Estudos e
Pesquisas (Alunos)
BOLSAS 0,00 0,00
33.90.18.01 Bolsas de Estudo no Pais
33.90.20.01 Auxilio Financeiro a Pesquisador (Professor)
Outros Servigos de Terceiros Pessoa Fisica
33.90.36.99 Servidor / bolsa técnico administrativo)
CONSUMO 2.733,64 32.803,64
33.90.30.01 Combustiveis e Lubrificantes Automotivos
33.90.30.16  [Material de Expediente
33.90.30.17 Material de Processamento de Dados
33.90.30.99 Outros Materiais de Consumo 2.525,30 30.303,64




33.90.32.09  Material para Divulgagdo
PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOCAO
33.90.33.01 Passagens para o Pais
33.90.33.02  [Passagens para o Exterior
33.90.33.03  [Locacdo de Meios de Transporte
33.90.33.05 Locomogdo Urbana
33.90.33.99  Outras Despesas com Locomogao
SUBTOTAL CUSTEIO

44.90.51.99  |Outras Obras ¢ Instalagdes

44.90.52.18 Colegdes e Materiais Bibliograficos

44.90.52.35  [Equipamentos de Processamento de Dados

44.90.52.42  Mobiliario em Geral

44.90.52.99  Outros Materiais Permanentes
SUBTOTAL CAPITAL

SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA FiSICA

33.90.36.05 Direitos Autorais
33.90.36.06 Servicos Técnicos Profissionais
33.90 3635 (S);rg/;aggs() S:lAPOiO Administrativo, Técnico e
33.90 36.99 Outers Servigos de Terceiros Pessoa Fisica
auténomo)
33.91.47.00 (z)(l)al)z)gagées Tributarias e Contributivas (cota patronal
SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA
JURIDICA
33.90.39.01 Assinaturas de Periodicos e Anuidades
33.90.39.08  [Manutencdo de Software
33.90.39.10  [Locagdo de Imodveis
33.90.39.12  |Locagdo de Maquinas e Equipamentos
33.90.39.14  |Locagdo de Bens Mov. Out. Naturezas ¢ Intangiveis
339039 17 I}\g/gllﬁgzi(éi(:oes Conservagdo de Maquinas e
33.90.39.22  [Exposigoes, Congressos ¢ Conferéncias
33.90.39.58  [Servigos de Telecomunicacdes
33.90.39.59 Servigos de Audio, Video e Foto
33.90.39.63 Servigos Graficos e Editoriais
33.90.39.69  [Seguros em Geral
33.90.39.80  [Hospedagens
33.90.39.83  [Servigos de Copias e Reproducdo de Documentos
33.90.39.90  [Servigos de Publicidade Legal
33.90.39.99  Outros Servigos de Terceiros Pessoa Juridica
33.90.39.99  (Custos Operacionais Fundagéo de Apoio
33.90.39.99  |Ressarcimento pelo uso da infraestrutura
33.90.39.99  |Ressarcimento pelo uso da infraestrutura Unidade

208,33
3.033,33

2.000,00
1.033,33

6.350,30

2.500,00
36.400,00

24.000,00
12.400,00

76.203,64

666,67 8.000,00
666,67 8.000,00
333,33 4.000,00
333,33 4.000,00
649,70 7.796,36
649,70 7.796,36




SUBTOTAL SERVICOS DE TERCEIROS 983,03 11.796,36

TOTAL DAS DESPESAS 8.000,00 96.000,00

(Obs.: em principio, a previsdo de pagamentos a serem realizados a pessoas fisicas e juridicas,
conforme referenciado no artigo 6°, § 1°, inciso IV, do Decreto 7.423/2010 nao se apresenta
possivel, vez que a fundagdo de apoio precisa contratar mediante prévia licitagdo ou outro
processo seletivo que garanta isonomia e impessoalidade, sendo que quando de sua contratagdo
pela IFES ainda ndo € possivel, por dbvio, saber quem ird vencer essa ou aquela selecdo. Por
conta disso, fica inviabilizada a indicacdo, desde logo, do CPF ou do CNPJ das pessoas que
serdo contratadas.

V - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

CELEBRANTE 1: IFC

ETAPA / FASE MES VALOR
1,2,3 12/2023 RS 96.000,00
TOTAL R$ 96.000,00
CELEBRANTE 2:
ETAPA / FASE MES VALOR
TOTAL RS -

VI -IMPACTOS DO PROJETO

Social

No que se refere ao eixo da extensdo, os resultados obtidos e conhecimentos
construidos a partir das pesquisas poderao ser divulgados ou trabalhados fora dos dominios do
IFC Campus Luzerna. Quanto aos resultados ditos praticos, o protdtipo veicular de tracdo
elétrica serd submetido aos critérios de avaliacdo por comissdo propria a fim de validar
desempenho operacional de eficiéncia energética, em competicdo internacional como
anteriormente mencionado. Esse protdtipo poderd ser exposto em feiras de ciéncias e/ou
tecnoldgicas de outros Institutos Federais (IFs) ou escolas de Ensino Médio e de Engenharia. A
exposicdo também poderd ser realizada em eventos mais abrangentes organizados pela
sociedade (prefeitura, cdmara de comércio, associagdes). Quanto aos resultados cognitivos, o
conhecimento construido a respeito da parte eletronica de controle do motor BLDC e
fabricacdo de pecas em fibra de carbono poderdao ser trabalhados sob uma perspectiva
extensionista em forma de palestras, workshops ou treinamentos. Essas atividades poderao ser
realizadas em parceria com outros eventos académicos, promovidos por outras instituicdes de
ensino, a fim de disseminar o conhecimento técnico desse grupo de trabalho, bem como a
troca de experiéncia entre outros grupos com o mesmo objetivo (desenvolver veiculos
terrestres de tracdo elétrica com alta eficiéncia energética).

A partir de maior conhecimento, competéncia e condi¢do técnica referente a producao
de modelo, molde e lamina¢ao manual do tecido em fibra de carbono, poderemos obter algum
destague em competicdo internacional de eficiéncia energética (km/kWh). Com isso,
poderemos conquistar argumentos pautados em resultado positivo a fim de motivar o interesse
de parceiros/patrocinadores em nosso projeto de “Mobilidade por tracdo elétrica de alta
eficiéncia”. O continuo desenvolvimento de protétipos de veiculos terrestres de tracao elétrica,




tanto para competicdo quanto para atendimento de demandas da sociedade frente as questdes
gue envolvem a micromobilidade urbana, se faz necessario para o aperfeicoamento desta
atividade académica de a¢des integradas entre ensino, pesquisa e extensao.

Econdmico

Em nossa concepgdo o desenvolvimento da placa eletrénica de controle do motor BLDC
e placa eletronica da telemetria dos dados operacionais do veiculo (rotacdo da roda traseira,
velocidade do veiculo, temperatura do banco de bateria, consumo da corrente elétrica) pode
apresentar algum tipo de inovacdo. Nesse contexto, a categoria de registro de programas de
computador pode enquadrar esse projeto, como desenvolvimento tecnolégico passivel de
gerar direitos de patente.

Ambiental

O prototipo veicular de competicdo referente a eficiéncia energética que sera
construido neste projeto, segue pressupostos da sustentabilidade em particular da vida
urbana. Considerando o impacto ambiental apds a fabricacdo dos motores elétricos, em
especial os de alta eficiéncia, o emprego desse dispositivo como propulsdo de veiculos
terrestres para mobilidade urbana em curtas distancias, esse tipo de tragcdo causa menos
problema ambiental quando comparado aos tradicionais motores de combustdo interna. Aqui
estamos fazendo referéncia a ndo emissao de gases estufa no meio ambiente, por parte do
motor elétrico. O ruido e a temperatura também sdo fatores positivos para os veiculos com
tracdo elétrica, em especial os que irdo trafegar em vias urbanas mais populosas. Neste caso,
os motores elétricos emitem menos ruido e temperatura em comparagdo aos motores
térmicos. Esse sistema de tragdao possui outras vantagens frente ao motor a combustao
interna, tais como: possibilidade de uso de energia dita limpa (edlica, solar) para carregamento
do banco de baterias; possibilidade de utilizar sistema cinéticos do préprio veiculo (frenagem,
arrasto de ar) como forma alternativa para carregar o banco de baterias durante o uso.

A caracteristica de alta eficiéncia energética de motores elétricos, em especial os da
tecnologia BLDC, indica que a mobilidade de pessoas ou cargas pode ocorrer com menor
consumo de energia. Isso significa dizer, que menos energia sera requisitada da rede elétrica
para recarregar o banco de baterias, devido a maior autonomia de motor em regime de
trabalho.

Também existe a possibilidade da integragdo entre dois tipos de motores no mesmo
veiculo, um elétrico e outro com combustdo interna de eficiéncia otimizada, como solucdo
alternativa para atendimento das questdes ambientais e mobilidade em grandes distancias. No
contexto da combinacdo desses fatores, somado ao desenvolvimento estrutural veicular com
baixo peso, maior durabilidade das baterias e redu¢ao dos custos de produgdao de alguns
materiais nobres, forma uma condigdo propicia para desenvolver veiculos terrestres com foco
na preservacdo e/ou melhor uso dos recursos ambientais.

VII - DECLARACOES

Declaro, para os devidos fins de direito, na fun¢do de Presidente do Comité de Extensdo, que o
presente Plano de Trabalho foi apreciado e aprovado..

Presidente do Comité de Extensio
Marcelo Massocco Cendron




Declaro, para os devidos fins de direito, na funcdo de Coordenador do Projeto relacionado ao
presente Plano de Trabalho, que ndo possuo conjuge, companheiro ou parentes em linha reta,
colateral ou por afinidade, até o 3° grau, ndo pertencentes ao quadro do IFC, como integrante da
equipe técnica.

Coordenador do Projeto
Mauro André Pagliosa

Documento assinado digitalmente

Fabio Silva de Souza
Data: 21/11/2023 12:04:23-0300
CPF: ***.360.789-**
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PROJETO BASICO DE CONTRATACAO DE FUNDACAO DE APOIO
1- DADOS GERAIS

1.1. INSTITUICAO PROPONENTE

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense - [FC

Enderego: Rua das Missdes, n° 100, Bairro Ponta Aguda - CEP 89051-000 — Blumenau — SC
Reitora do IFC: Sonia Regina de Souza Fernandes

1.2. UNIDADE EXECUTORA

Instituto Federal Catarinense Campus Luzerna — [FC Luzerna

Enderego Rua Vigério Frei Jodo, n® 550, Centro — 89609-000 — Luzerna - SC
Diretor Geral do IFC Campus Luzerna: Eduardo Butzen

1.3 IDENTIFICACAO EQUIPE DO PROJETO

Identificacio do coordenador do projeto

Nome completo | CPF: SIAPE:
do coordenador: | 952.878.760-68 1759768
Mauro André
Pagliosa
Endereco comercial: Endereco residencial:
R. Vigario Frei Jodo, n° 550, Centro, Rua Floriano Peixoto n. 60 ap. 802, Centro, 89600-000,
89609-000, Luzerna, SC Joagaba, SC
Telefone: Link do Curriculo Lattes: Carga horaria semanal destinada ao
(49) 3523-4309 | http:/lattes.cnpq.br/4184655592035900 | projeto: 08 h
Identificacio dos demais integrantes da equipe
Nome completo Carga CPF Link do Curriculo Lattes
do(s) alunos de horaria
Graduacao semanal
destinada
ao projeto
Danilo Sbrusi 10 097.010.989-00 http://lattes.cnpq.br/0417263789534593
Flavia 10 083.684.479-33 http://lattes.cnpq.br/4157797765863692
Carminatti
Matheus 10 100.312.219-12 http://lattes.cnpq.br/4481031976649312
Cerutti
Daniel Iago 10 100.727.319-40 http://lattes.cnpq.br/0996133420042553
dos Santos
Bertholdo 10 057.313.429-46 http://lattes.cnpq.br/1133641389777844
Vieira Neto
Canin Huang 10 457.663.248-55
Jodo Pacce 10 058.413.539-42 http://lattes.cnpq.br/0410107917517980
Andreoni
Nome completo Carga CPF Link do Curriculo Lattes
do(s) alunos do horaria
Ensino Médio semanal
Integrado destinada
ao projeto
Lucas 10 076.901.819-02 http://lattes.cnpq.br/1783622636996460
Lorenzet da
Silva
Otavio Franco 10 127.534.259-06 http://lattes.cnpq.br/4661524958673428
Ferlin
Vitor Gabriel 10 060.688.151-45 http://lattes.cnpq.br/8726609890892749
Ribas Bazzo
Nome completo Carga CPF | SIAPE Link do Curriculo Lattes




do(s) horaria

SERVIDORES | semanal

do IFC destinada
colaboradores | ao projeto

Ricardo 10 020.624.449-58 | 1759216 | http://lattes.cnpq.br/5304374284779760
Kerschbaumer

Rodrigo 10 006.764.399-00 | 2395633 | http://lattes.cnpq.br/9999899680433844
Cardoso Costa

2 - PROJETO
2.1. TITULO DO PROJETO
Mobilidade por tragado elétrica de alta eficiéncia
2.2 CLASSIFICACAO DO PROJETO
Projeto de Extensao.
2.3 GRANDE AREA DO PROJETO - Conforme Tabela de Areas da CAPES

30500001 - Engenharia Mecanica
30400007 - Engenharia Elétrica

2.4. SUBAREA DO PROJETO - Conforme Tabela de Areas da CAPES

Subéreas da Engenharia Elétrica
30404035 - Maquinas elétricas e dispositivos de poténcia
30402050 - Sistemas eletronicos de medidas e de controle

30405033 - Controle de processos eletronicos, retroalimentacao
30406005 - Telecomunicagoes

Subéreas da Engenharia Mecanica
30504007 - Projetos de maquinas
30504031 - Elementos de maquinas
30504082 - Aproveitamento de energia

2.5. GRUPO DE PESQUISA VINCULADO
Grupo de Pesquisa de Automagao Eletromecanica
2.6. LINHA DE PESQUISA DE VINCULACAO DO PROJETO
Automacao e Controle de Processos
Conservacao de Energia Elétrica
Eletromagnetismo

Processamento Digital de Sinais

2.7. PERIODO DE EXECUCAO DO PROJETO



Do més de dezembro de 2023 ao més novembro de 2024, podendo ser
renovado por igual periodo.

2.8. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O aumento populacional contribui para concentragao de veiculos nas vias
urbanas, em especial nos centros comerciais das cidades de maior expressdo
econOmica. Isso por sua vez gera problemas pontuais de locomogdo das pessoas e
cargas em curtas distdncias. Ressaltamos que a frota para realizar esse tipo de
transporte tem predominancia de veiculos terrestres (motocicletas, carros, onibus e
caminhdes), cuja propulsdo segue tecnologia dos motores a combustdo interna.
Entretanto, o funcionamento desse tipo de motor aumenta as emissdes de gases do
efeito estufa (como por exemplo o CO2), ruidos e temperatura, por conta da sua forma
construtiva e queima de algum combustivel fossil (diesel, gasolina).

Isto posto, nos ultimos anos, o tema da mobilidade urbana passou a ser
discutido com mais énfase entre diferentes grupos da sociedade (politicos,
empresarios, cientistas). Essas discussdes buscam proposi¢des alternativas para esse
tipo de mobilidade, em carater de solugdo de curto e médio prazo, as quais favorecam
a reducdo dos impactos ambientais decorrentes dessa atividade humana. Salientamos
que o transporte veicular (aéreo, maritimo, terrestre) cuja propulsao ¢ derivada da
queima de combustiveis fésseis por meio de sistemas térmicos, desde a sua existéncia,
tem sido fundamental para o desenvolvimento da humanidade. No entanto, os residuos
dessa combustdo também tém sido uma das grandes fontes de polui¢do do nosso
planeta. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2018), durante o processo de
queima de combustiveis fosseis (diesel, gasolina, metano/etano) sdo gerados diversos
elementos quimicos prejudiciais aos seres humanos e ao meio ambiente. Normalmente,
essa discussdo sobre problemas ambientais e de saude publica, em especial quanto a
emissao de gases do efeito estufa, demonstram interesse da sociedade por solucdes de
transporte urbano com menor impacto sobre o meio ambiente e saude das pessoas.

Algumas dessas solugdes sao direcionadas para o desenvolvimento de veiculos
terrestres com tracdo elétrica. Sob essa perspectiva tecnoldgica, do ponto de vista
funcional, os motores elétricos apresentam algumas vantagens ambientais em
comparagdo com os motores de combustdo interna. Além de ndo emitirem gases
poluentes durante a realizagao de trabalho, o sistema elétrico possui rendimento muito
superior. De acordo com Borgnakke (2013, p. 206), “o rendimento térmico tipico de
motores a gasolina, por exemplo, variam de 30 a 35% e os a diesel entre 35 e 45%”. Ja
o motor elétrico pode apresentar valores superiores a 95% de eficiéncia, mediante o
correto dimensionamento do sistema de acionamento e controle, bem como uso de
materiais de alta qualidade na constru¢do mecénica desses motores. Esse sistema de
tracdo possui outras vantagens frente ao motor a combustdo interna, tais como:
possibilidade de uso de energia dita limpa (edlica, solar) para carregamento do banco
de baterias; possibilidade de utilizar sistema cinéticos do proprio veiculo (frenagem,
arrasto de ar) como forma alternativa para carregar o banco de baterias durante o uso.
A forma construtiva compacta dos motores elétricos e a desnecessidade de acessorios
periféricos (radiador, motor de arranque, compressores) permite a elaboracdo de
veiculos terrestres ainda mais compactos. E mister ressaltar que a redu¢do do tamanho
desses tipos de veiculos contribui para agilidade no transporte de pessoas e cargas, em
curtas distancias, dentro de areas urbanas mais populosas.

Nesse contexto, algumas propostas seguem o principio de veiculos terrestres
tripulados, ou seja, veiculos cujo controle da dire¢ao durante o trajeto € feito por acao



humana, enquanto outras solugdes, mais complexas, seguem o conceito de veiculos
autdbnomos. Seja qual for a categoria de uma solugdo para veiculo com tragao elétrica,
tanto para o transporte de pessoas ou cargas, a alta eficiéncia energética sempre sera
uma condi¢do técnica relevante, tendo em vista a reducdo do consumo de energia e,
por consequéncia, aumento da autonomia de operagdo. Portanto, pesquisas na area da
eficiéncia energética se fazem necessarias para desenvolver sistemas confiaveis, tais
como: controle eletronico dos motores elétricos de alta eficiéncia de corrente continua;
telemetria de dados operacionais do motor e banco de baterias; estrutura veicular com
caracteristicas de baixo peso e alta resisténcia mecanica; regeneracao de energia do
banco de baterias; carenagem com design aerodinamico com foco no menor
coeficiente de arrasto possivel; dentre outros sistemas que podem ser otimizados para
favorecer o menor consumo de energia elétrica durante o funcionamento do motor.

Diante disso, os sistemas que pretendemos desenvolver e aprimorar vao
compor um protétipo de competi¢ao, o qual serd submetido ao regulamento do evento
da Shell Eco Marathon, etapa Brasil. Nesse evento, o projeto serd avaliado quanto ao
atendimento dos itens de seguranca operacional do piloto e sistema eletronico de
controle do motor, bem como o desempenho do veiculo em pista. Destacamos que a
corrida de regularidade realizada neste evento tem objetivo de identificar o projeto
mais eficiente frente ao consumo de energia elétrica do banco de baterias (km/kWh). O
desenvolvimento tecnologico implementado em um prototipo de competicdo poderd
ser replicado ou adequado em outros projetos de veiculos de tracdo elétrica, a fim de
atender demandas de mobilidade urbana a partir de uma sociedade mais consciente das
suas acdes quanto ao uso dos recursos ambientais.

Salientamos que o IFC Campus Luzerna possui um grupo de pesquisa
denominado de Automagdo Eletromecanica. Esse ¢ composto por professores e alunos
dos cursos de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao e Bacharelado em
Engenharia Mecanica. Esse grupo, desde o ano de 2019, estd desenvolvendo um
protétipo de veiculo terrestre com tracao elétrica. Para que possamos avangar com esse
projeto, com objetivo de torné-lo mais completo do ponto de vista das a¢des integradas
(ensino, pesquisa, extensao), ressaltamos a importancia do investimento financeiro.
Nesse sentido, a captacdo de recursos financeiros, por meio de patrocinio de empresas
do setor privado ou pessoas fisicas, pode ser justificada sobre dois aspectos. O
primeiro ¢ quanto ao entendimento institucional referente a necessidade de consolidar
a integragdo dos projetos académicos, junto a sociedade e arranjo produtivo local do
campus de origem. O segundo ¢ o fortalecimento de principios norteadores do IFC,
tanto da missdo quanto da visdo, cuja observancia de patrocinadores pode ser um
indicio da realizagdo de um bom trabalho na area de formacao profissional e humana.

Sendo assim, a aprovagao de parceria com a Fundagdo de Amparo a Pesquisa e
Extensdo Universitaria (FAPEU) possibilitara, pelo principio da transparéncia do setor
publico, a entrada dos recursos financeiros providos por patrocinadores, bem como o
correto uso deste recurso e prestacao de contas ao final dessa parceria.

Nesse contexto, a exposicdo da marca dos patrocinadores em um produto
concebido via projeto, no caso o prototipo veicular com tracdo elétrica para
competicdo de eficiéncia energética, demonstra a relevancia desse tema para
sociedade. A saber, em nossa concep¢do, a exposicdo de marca devera seguir as
diretrizes normativas do IFC, cujos patrocinadores interessados serdo identificados via
edital especifico para esse fim.

Pensando na melhoria continua deste projeto e formagao de novos alunos pelo
principio da aprendizagem com significado, esse grupo de pesquisa pretende continuar
nos préoximos anos os estudos e desenvolvimentos, tanto na area de competi¢ao quanto



no atendimento de demandas da sociedade frente as questdes vinculadas a
micromobilidade urbana. Sendo assim, demonstramos interesse pela possibilidade de
renovacao da parceria com a FAPEU, a fim de proporcionar investimento financeiro,
de origem legal e rastredvel, para alcance das nossas futuras metas.

2.9. OBJETIVOS DO PROJETO

O objetivo geral do projeto ¢ o desenvolvimento de um protétipo de veiculo, da
categoria terrestre, com tragdo elétrica de alto rendimento, para participagdo em eventos de
competi¢do de eficiéncia energética.

No eixo do ensino, temos como objetivo proporcionar a (re)construcdo de
conhecimento (cientifico, matematico, técnico) relacionados as areas da Automacdo e
Mecanica, mediante o principio construtivista da aprendizagem com significado. Nessa
perspectiva, os alunos da area da Automagao poderao estudar os métodos de controle de
um motor elétrico de alta eficiéncia energética, a fim de construir circuitos e placas
eletronicas com foco no maior rendimento operacional deste tipo de motor. Ja os alunos da
area Mecanica poderdo estudar sistemas veiculares (direcdo, frenagem, aerodinamico), a
fim da compreensdo da funcionalidade de cada sistema, com intengdo da elaboracao de
novos projetos mecanicos e fabricagdo de novas pecas.

No eixo relativo a pesquisa, pretendemos explorar os recursos tecnologicos
disponiveis no mercado a fim de combinar diferentes fatores para obter um protdtipo
veicular terrestre dentro do principio da maior eficiéncia energética. A implementagao de
sistemas de automagdo e mecanicos de alto desempenho, com vistas para um protétipo de
competi¢do, necessita do estudo aplicado de diversos componentes. Nesse contexto,
mediante orientacdo dos alunos participantes desse projeto pelos professores de ambos os
cursos de graduacao (Bacharelado em Engenharia Mecanica, Bacharelado em Engenharia
de Controle e Automagdo) e uso dos recursos disponiveis no campus Luzerna (biblioteca,
laboratorios, equipamentos), as linhas de pesquisa na area de controle do motor BLDC e
fabricacao de estrutura monocoque em fibra de carbono poderdo ser estudadas com mais
foco e determinagao.

No que se refere ao eixo da extensdo, ao qual este projeto estd vinculado, os
resultados obtidos e conhecimentos construidos a partir das pesquisas poderdo ser
divulgados ou trabalhados fora dos dominios do IFC Campus Luzerna. Quanto aos
resultados ditos praticos, o prototipo veicular de tragao elétrica serd submetido aos critérios
de avaliagdo por comissdo propria a fim de validar desempenho operacional de eficiéncia
energética, em competicdo internacional como anteriormente mencionado. Esse prototipo
podera ser exposto em feiras de ciéncias e/ou tecnologicas de outros Institutos Federais
(IFs) ou escolas de Ensino Médio e de Engenharia. A exposi¢do também podera ser
realizada em eventos mais abrangentes organizados pela sociedade (prefeitura, cAmara de
comércio, associagdes). Quanto aos resultados cognitivos, o conhecimento construido a
respeito da parte eletronica de controle do motor BLDC e fabricag@o de pegas em fibra de
carbono poderao ser trabalhados sob uma perspectiva extensionista em forma de palestras,
workshops ou treinamentos. Essas atividades poderdo ser realizadas em parceria com
outros eventos académicos, promovidos por outras instituicoes de ensino, a fim de
disseminar o conhecimento técnico desse grupo de trabalho, bem como a troca de
experiéncia entre outros grupos com o mesmo objetivo (desenvolver veiculos terrestres de
tracdo elétrica com alta eficiéncia energética).

Pensando na continuidade desse projeto de acdo integrada, ¢ importante ressaltar
nosso objetivo de renovar contrato (parceria) com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Extensao Universitaria (FAPEU). Desta forma, o aperfeicoamento deste projeto podera ser



observado, mediante o aprimoramento dos sistemas implementados no protdtipo veicular
N°3, custeados por recurso financeiro, advindo dos futuros patrocinadores deste projeto.

2.10. METODOLOGIA DO PROJETO

O grupo de estudos em mobilidade urbana do IFC Campus Luzerna, no ano de 2019
projetou e montou o primeiro prototipo de veiculo com tragdo elétrica, especifico para
atender as demandas do evento da Shell Eco Marathon, etapa Brasil daquela edigdao. Sobre
esse inicio ¢ importante lembrar que tanto o desenvolvimento do protétipo 1 quanto a
participacdo neste evento, ocorreram sem nenhum aporte financeiro externo. Estamos
propondo que os custos para a participagdo de eventos (académicos, empresariais,
competi¢do) e construgdo do prototipo projetado sejam custeados por recursos financeiros
provenientes de patrocinio. Nessa linha de entendimento, os patrocinadores (pessoas fisicas
ou juridicas) poderdao adquirir cotas, conforme exposto no Quadro 1, que corresponderao a
determinadas areas no veiculo para a exposi¢ao da sua marca/identidade visual.

Quadro 1 - Cota de patrocinio.

Categoria do Valor (R$) Numero n\ll;)?rilgR?r
patrocinador da cota* de cotas* p

categoria
Diamante 10.000,00 4 40.000,00
Ouro 5.000,00 6 30.000,00
Prata 2.000,00 8 16.000,00
Bronze 1.000,00 10 10.000,00
Valor maximo previsto 96.000,00

*As cotas e valores apresentados na tabela poderao sofrer modificacdes até a data de
publicacdo do edital de patrocinio.
Fonte: Autor proponente (2022).

Os valores arrecadados na vigéncia de um edital de patrocinio serdo utilizados para
compra de componentes de area eletroeletronica, materiais consumiveis da drea mecanica e
pecas de bicicletas. Quanto as pecas de bicicleta (discos de freio, manetes, rodas, pneus) ¢
importante frisar que estas devem ser adequadas ou compativeis para a constru¢do do
protétipo veicular do tipo triciclo de pequeno porte. Parte do montante também podera ser
utilizado para pagamento de servigos relacionados ao desenvolvimento do prototipo e
custear a equipe de competicao nos dias do evento. Reforcamos o entendimento que o
gerenciamento financeiro serd feito pelo coordenador do projeto, mediante delegacdo de
funcdes administrativas aos colaboradores e alunos participantes. O controle de gastos
ocorrera em planilha eletronica compartilhada. As notas fiscais de produtos e servigos
serdo organizadas em midia fisica e digital, para facilitar a montagem do documento de
prestacao de contas conforme as diretrizes da FAPEU.

Para a divulgagdo dos patrocinadores, o prototipo veicular com tracdo por motor
elétrico devera participar em pelo menos um evento de abrangéncia nacional relacionado a
mobilidade urbana ou competicdo de eficiéncia energética. Também contard com a



divulgacdo na web, através de midias sociais tanto do [FC Campus Luzerna quanto da
equipe de competi¢do via: pagina no Facebook, perfil no Instagram e canal no Youtube.
Além disso, a marca dos patrocinadores exposta no uniforme da equipe, no protétipo
veicular e/ou banners informacionais também podera ser amplamente divulgada nas
tradicionais midias de comunicagdo, tais como: jornais, radios e televisdo. Nesse
entendimento, a partir dos resultados obtidos em competi¢do e participagdo de eventos, a
marca de patrocinador podera ser vista por milhares de pessoas.

2.11. CRONOGRAMA FiSICO DO PROJETO

A fim de alcancar o objetivo geral deste projeto, as agdes integradas entre ensino,
pesquisa e extensdo foram divididas em algumas atividades, as quais podem ser observadas
na Tabela 1. Na Figura 1, pode ser observado um mapa mental das atividades que
pretendemos realizar neste projeto.

Tabela 1 - Cronograma para realizacao das atividades previstas no projeto junto a FAPEU.
2023/2024
AAMI|T|A O
B| Al U Ul G| E| U O
RIT| N L| O T

N° Atividades planejadas

N O
z > =
<mm
> =Z

Execugdo do edital para
captacdo de patrocinadores
02 | Revisdo bibliografica X
03 | Compra dos materiais x| x| x
Fabricacdo do protdtipo
04 | monocoque em fibra de x| x| x
carbono

Reestruturagdo do projeto
para a participagdo no
05 evento Shell Ecomarathon XXX
Brazil

Montagem completa do
veiculo

Testes experimentais do
novo prototipo

Participacdo no evento
08 | Shell Eco Marathon - X
Brasil 2024

Apresentagdo dos
resultados para 0s
patrocinadores e prestagao
de contas

Produgdo de relatorio
técnico e artigos cientificos
para submissdo em revistas
€ congressos

Preparar a logistica da
11 | viagem da equipe até os
EUA com o protétipo.

01

>
>
>
>

b
b

06

07

09

10

Fonte: Autor proponente (2023).

Figura 1 - Mapa mental para execu¢do do projeto junto a FAPEU.



Aplicar melhoria no protétipo 2

Troca de motor elétrico BLDC =
Nova configurag&o da placa eletrénica de controle do motor || Evento Shell Eco Marathon Apre;tse;tagao dos
Atualizac3o do sistema de telemetria Edicéo 2023 - Etapa Brasil res:tric%SaEzF:sos
Instacéo de carenagem em fibra de carbono P
Mobilidade por tracao Alteracdo do desing do bico e protacdo da roda traseira ‘
elétrica de alta Alteracao do posicdo do assoalho do veiculo
eficiéncia Alteracéo da posicdo de ancoragem do cinto de seguranca
Evento Shell Eco Marathon

Edicao 2024 - Etapa EUA

c teriai Fabricacao do protétipo 3
PR omprar materiais Monocoque em fibra de carbono
Reviso bibliografica
Executar edital de patrocinadores ‘

‘ Montagem dos sistemas no prototipo 3

Producéo académica Campanha promocional para Eletronico de controle Testes experimentais dos sistemas
Relatorio técnico atrair patrocinadores Telemetria Bancada
Artigo cientifico Direcdo Pista
Trabalho de concluséo de curso Frenagem

Cinto de seguranca

Fonte: Autor proponente (2023).
2.12. INFORMACOES COMPLEMENTARES
2.12.1. O Projeto, a seu critério, precisa ser apreciado pelo Comité de Etica?

( ) Sim (X) Nao
Se sim, juntar o Parecer do Comité de Etica?

2.12.2 O Projeto envolve pesquisa cientifica ou realiza desenvolvimento tecnoldgico
oriundo de acesso a patriménio genético brasileiro (patrimonio genético brasileiro) e/ou
conhecimento tradicional associado (CTA); acessa e explora economicamente produto ou
processo oriundo do patrimdénio genético brasileiro e/ou conhecimento tradicional
associado; remeta ao exterior amostra de patrimonio genético brasileiro; ou divulgar,
transmitir ou retransmitir dados ou informagdes que integram ou constituem conhecimento
tradicional associado:

() Sim (X) Nao
Se sim, juntar o comprovante de cadastramento no sistema SISGEN?

2.12.3. O projeto, a seu critério, envolve desenvolvimento tecnoldgico com caracteristicas
inovadoras e ¢ passivel de gerar direitos de patente de inven¢do; patente modelo de
utilidade; registros de desenho industrial; registro de programas de computador; de marcas;
ou de direitos autorais e de imagem?

Sim. Em nossa concep¢ao o desenvolvimento da placa eletronica de controle do motor
BLDC e todo o sistema de telemetria dos dados operacionais do veiculo (rotagdo da roda
traseira, velocidade do veiculo, temperatura do banco de bateria, consumo da corrente
elétrica) na forma da placa eletronica de aquisi¢do dos dados e transmissdo, bem como
sistema supervisorio e um possivel algoritmo com inteligéncia artificial para analise dos
dados podem apresentar algum tipo de inovagdo. Nesse contexto, a categoria de registro de
programas de computador pode enquadrar-se como desenvolvimento tecnologico passivel
de gerar direitos de patente.

2.12. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O sistema de propulsdo do veiculo elétrico ¢ o que difere dos demais veiculos.
Normalmente, este sistema ¢ formado pelas seguintes partes: motor elétrico; conversor de



poténcia; controlador eletronico (Chan, 2004). Definir uma maquina elétrica que
proporciona o melhor desempenho para o veiculo pode ser considerado um grande desafio
no projeto, do ponto de vista da tecnologia eletroeletronica, com foco na implementagao
deste sistema. Ressaltamos que os motores elétricos diferem-se quanto a caracteristica de
poténcia, eficiéncia, confiabilidade, custo e maturidade da tecnologia (HASHEMNIA e
ASAETI, 2008).

Entre as principais maquinas elétricas (motores) adotadas para constituir veiculos,
em particular os de translado terrestre, destacamos o motor de corrente continua de imas
permanentes. Esse tipo de tecnologia proporciona maior eficiéncia em baixa poténcia, além
de maior entrega de poténcia quando comparado com maquinas de corrente continua com
escovas e os motores de indugdo (rotor/estator) (CHAU, 2015).

Motores a imds permanentes sao0 motores sincronos que possuem imas permanentes
no rotor e enrolamento polifasicos (geralmente trifasicos) de armadura os quais ficam
localizados no estator. Como o campo magnético ¢ fornecido pelos imas permanentes, este
tipo de méaquina tem maior eficiéncia que motores de indugdo. O avango tecnologico
quanto a obtencao dos imas permanentes, em especial os constituidos de neodimio,
permitiu a reducdo dos custos de fabricacdo. Isso por sua vez, possibilitou o uso em vérios
acionamentos a velocidade variavel, tais como: atuadores roboticos; acionamento de discos
de computador; eletrodomésticos; motores de alta eficiéncia energética para aplicagdes
automotivas e condicionamento de ar (SADOWISK, 2012) e (BEZERRA, 2004).

Em geral, motores a imas permanentes sdo classificados em dois tipos: O primeiro
deles ¢ chamado motor sincrono a imas permanentes (MSIP). O segundo tipo de motor a
imas permanentes tém forgas eletromotrizes trapezoidais e ¢ conhecido como motor
brushless DC - BLDC ou motor de corrente continua sem escovas (KRAUSE,
WASYNCZUK e SUDHOFF, 2002), (SU e MCKEEVER, 2002) e (XU, 2009).

Os motores MSIP possuem uma forga eletromotriz com forma senoidal e devem ser
alimentados com tensdes e correntes senoidais. O controle eletronico deste tipo de motor
normalmente utiliza uma realimentag¢ao da posicao do rotor e uma "modulagao a largura de
pulso" (Pulse Width Modulation - PWM), para alimentar o motor com correntes ou tensoes
senoidais. Deste modo ¢ possivel produzir um torque constante com pouca ondulacao
(BOSE, 2010).

O motor da tecnologia BLDC necessita de uma modelagem de acionamento e
controle especial, para identificacdo do exato momento de ligacdo das bobinas. Isso ocorre
porque o sistema de acionamento empregado nos motores BLDC ¢ baseado na
realimentacdo da posi¢do do rotor, que, neste caso, nao ¢ continua como para os MSIP. A
saber, essa realimentagao ¢ obtida em pontos fixos, tipicamente a cada 60 graus elétricos,
para promover a comutacdo das correntes nas fases. Na area técnica, o entendimento dessa
comutacdo ¢ decorrente de uma modelagem operacional. Sobre essa modelagem ¢ mister
informar que a mesma ¢ realizada pelo estudo do comportamento deste tipo de motor
(BLDC) com funcionamento em bancada, via simulacdo das variaveis (tensdo, corrente,
frequéncia). Os testes preliminares servem para evidenciar a eficiéncia energética das
possiveis configuragdes operacionais. Salientamos que o estudo sobre eficiéncia de
funcionamento ¢ parte importante de um projeto de engenharia, o qual contribuird para a
confiabilidade do sistema de controle e com isso, maior reducdo do tempo de
reestrutura¢ao do projeto com aplicagdo em campo (BAZZO e PEREIRA, 2003).

O motor de tecnologia BLDC normalmente ¢ aplicado no sistema de propulsao de
veiculos terrestres por tragdo elétrica, devido a sua caracteristica de alta eficiéncia frente as
tecnologias de motores elétricos a disposicdo no mercado. Para tanto, o desenvolvimento
do sistema de controle exige maior resiliéncia tanto do profissional engenheiro eletricista
quanto do engenheiro de controle e automagao, para uso do seu conhecimento de forma



aplicada por intermédio da pesquisa. No entanto, em se tratando de um veiculo, a eficiéncia
energética deste dispositivo tecnologico para movimentagao de pessoas ou cargas depende
da sua estrutura mecanica. Nesse contexto, para otimizar o gasto energético os prototipos
sao pensados de forma a combinar as seguintes caracteristicas: o0 menor peso (massa) sem
perder a resisténcia mecanica; maior rigidez estrutural, em especial nas propostas de
solucao para veiculos de alto desempenho esportivo ou de competi¢do; menor atrito do
sistema de rolagem (rolamentos, pneus); menor atrito com o ar mediante desenvolvimento
de carenagens cujo design busca reducao coeficiente de arrasto do ar sobre a superficie.

No caso dos prototipos de veiculos terrestres com tragao elétrica para competi¢ao, o
peso final do equipamento pode ser entendido como um parametro critico, devido a relagao
direta desse fator com o consumo da fonte de energia (corrente elétrica do banco de
bateria). Por consequéncia, a autonomia deste tipo de veiculo sempre sera afetada pelo
fator peso efetivo a ser movimentado, o qual ¢ formado pela somatoria da massa final do
veiculo e do ocupante (piloto). Ao se utilizarem materiais leves € a0 mesmo tempo
resistentes, do ponto de vista de Engenharia Mecanica, ¢ possivel projetar veiculos
terrestres de modo a minimizar o consumo de energia (ASKELAND e PHULE, 2008).

A intengdo de usar materiais compostos a base de fibra de carbono em componentes
estruturais ou pecas com fungdo dinadmica nos projetos veiculares, pode resultar em
elementos mecanicamente confidveis frente a caracteristicas de baixo peso e elevada
resisténcia mecanica. De acordo com Jones (1975), os materiais compdsitos podem
oferecer algumas propriedades interessantes, tais como: maior resisténcia aos esforgos de
flexdo, flambagem e tor¢ao; isolamento térmico, acustico e elétrico. Tais propriedades
podem ser exploradas em projetos focados na maior redugdo do peso de protétipos, quando
combinados com pegas constituidas de materiais metalicos de alta resisténcia e baixa liga
(tubos de CrNiMo, liga de titanio Ti3Al4W, liga de aluminio 7075, liga de bronze grafitado
SAE-65).

No projeto que pretendemos desenvolver a partir do recurso financeiro advindo de
patrocinadores, uma estrutura monocoque sera fabricada. Essa estrutura configura o
habitaculo do piloto, bem como servird de base para fixagdo de outras partes e pecas que
formam o veiculo de competicdo de eficiéncia energética. A logica modular permite a
desmontagem das pegas a fim de ocupar o volume interno de uma caixa de transporte aéreo
internacional, assim como possibilita a instalagdo de outras pecas para teste de eficiéncias
energética em pista conforme evolug@o do desenvolvimento deste projeto.

Quanto a estrutura do monocoque, essa serd fabricada em material compoésito a base
de fibra de carbono. Neste projeto, pretende-se utilizar o processo manual de sandwich, o
qual requer trés partes do laminado assim identificadas: camada externa; ntcleo; camada
interna. A camada externa ¢ aquela que fica exposta pela parte de fora da carenagem, cuja
caracteristica deve ser lisa e sem imperfeicoes. O nucleo tem funcdo de aumentar a
espessura da casca do monocoque, sem aumentar a massa (peso), pois a observancia de
cavidades na estrutura do material para esse fim promove a reducao do peso final da pega,
sem afetar de forma critica a sua resisténcia mecanica. J4 a camada interna, a qual fica
exposta pela parte de dentro da casca formada pela estrutura do monocoque, também
deve ser lisa e sem imperfei¢des. Segundo Nasseh (2008), o processo de laminagao manual
em fibra de carbono, embora rudimentar, tem uma alta taxa de sucesso.

Seja uma peca de fibra de carbono obtida por um método manual ou industrial de
laminacgao, ¢ a linha de colagem que existe entre essas camadas que formam um estrutura
de casca em sandwich, que verdadeiramente configura a rigidez estrutural. Quando o
veiculo ¢ montado a partir de um monocoque, toda a energia cinética decorrente dos
choques mecanicos com solo (piso) devera ser absorvida pela estrutura desse habitaculo. A
forma geométrica e aplicacdo do tipo de tecido em fibra de carbono pode interferir na



resisténcia mecanica global do monocoque, em particular na caracteristica de rigidez.
Nesse contexto, 0 monocoque deve ser projetado e fabricado de maneira que a rigidez nao
ocasione ponto de concentragdo de tensdo, ou deformacao elastica visivel da sua estrutura.
No caso da concentracdo de tensdo, a energia liberada por uma for¢a acumulada pode
promover a falha catastrofica do material resinado p6s cura. J& no caso de uma deformagao
elastica visivel, a baixa caracteristica de rigidez entre a linha de colagem pode aumentar o
consumo de energia elétrica durante o funcionamento do protdtipo em pista.

Conforme o exposto, a obtengao de uma estrutura veicular terrestre no formato de
um monocoque nao sera tarefa facil. Salientamos que para obtengdo desse tipo de estrutura
¢ necessario a fabricagdo de modelo e molde com elevado grau de qualidade superficial de
dimensional. Isso implica na capacitacdo do corpo técnico deste grupo de trabalho em
centros de formagao especializada, bem como na aquisi¢ao de materiais adequados para a
fabricacao dessas pegas. Queremos dizer que o sucesso na obtencdo do monocoque esta
atrelado, em parte, ao investimento financeiro nas atividades deste grupo de pesquisa. A
partir de maior conhecimento, competéncia e condigdo técnica referente a produgdo de
modelo, molde e laminagdo manual do tecido em fibra de carbono, poderemos obter algum
destaque em competi¢do internacional de eficiéncia energética (km/kWh). Com isso,
poderemos conquistar argumentos pautados em resultado positivo a fim de motivar o
interesse de parceiros/patrocinadores em nosso projeto de “Mobilidade por tracdo elétrica
de alta eficiéncia”. O continuo desenvolvimento de prototipos de veiculos terrestres de
tracdo elétrica, tanto para competicdo quanto para atendimento de demandas da sociedade
frente as questdes que envolvem a micromobilidade urbana, se faz necessario para o
aperfeicoamento desta atividade académica de agdes integradas entre ensino, pesquisa e
extensao.

3 - ORCAMENTO

Com base nas orientagdes que acompanham os subitens acima, apresentamos nos
proximos quadros uma decriminagdo orcamentaria para custear a execugao do projeto que
pretendemos executar a partir da parceria com a FAPEU. Neste ponto ¢ mister informar
que os valores apresentados foram estimados, mediante consulta de preco extraoficial.
Outra observagao a ser feita, é que o custo total de R$88.203,64 foi pensado na arrecadagio
maxima de R$96.000,00. Por 16gica or¢camentaria efetiva, em caso de formagao de parceria
junto a FAPEU, o projeto devera ser adequado ao montante (R$) liberado para uso, o qual
foi arrecadado no edital de patrocinio e gerenciado pela equipe desta fundagao de amparo a
pesquisa.

DESPESA DE CUSTEIO
3.1. MATERIAL DE CONSUMO.

Despesas com materiais para construcdo do protdtipo veicular N° 3, cujo custo
estimado ¢ de aproximadamente R$ 22.803,64.

3.2. SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA FiSICA

Despesas com servigos de terceiros para construgdo do prototipo veicular N° 3, cujo
custo estimado ¢ de aproximadamente R$ 6.500,00.

3.3. SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA



Despesas com servigos de terceiros para construgao do protétipo veicular N° 3, cujo
custo estimado ¢ de aproximadamente RS 11.400,00.

DESPESA DE CAPITAL
3.4. OBRAS E INSTALACOES

Nio se aplica (R$0,00)
3.5. EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE

Despesas com a aquisi¢ao de motores para construgdo do prototipo veicular N°3,
cujo custo estimado ¢ de aproximadamente R$ 8.000,00.

Obs.: Para melhor entendimento da nossa previsdo or¢amentdria ¢ necessario analisar as
proximas tabelas.

PESSOAL
Pessoal Contratado (CLT ou RPA)
o ~ Periodo | Remuneracio Encargos
N Nome / cargo ou funcio (i) mensal (R$) mensal (R$) Valor (RS)
1 0,00
Valor total de pessoal contratado 0,00
Bolsas de Pesquisa ou Extensio para Professores e Servidores
o . Periodo | Remuneracio Encargos
N Nome do bolsista ) mensal (R$) mensal (RS) Valor (RS)
1 0,00
Valor total de bolsas de pesquisa e extensdo 0,00
Bolsas para estudantes
© q Periodo | Remuneracio Encargos
N Nome do bolsista ) mensal (RS) mensal (RS) Valor (RS)
1 0,00
Valor total de bolsas de pesquisa e extensio 0,00
PASSAGENS E DIARIAS
Passagens
N° Descricao do item Quantidade Valohl{l;)ltarlo Valor (RS)
1 Passagem aérea Brasil - EUA 6 4.050,00 24.000,00
VALOR TOTAL DE PASSAGENS 24.000,00
Diarias
N° Descricao do item Quantidade Valozl;lg)ltarlo Valor (RS)
1 Diérias para part1c1pi1qag em evg@os de 20 350,00 7.000,00
competicdo em eficiéncia energética
VALOR TOTAL DE DIARIA 7.000,00

SERVICO DE TERCEIROS

| Pessoa Fisica |




N° Descri¢ao do item Quantidade Valm('ll;;)ltano Valor (RS)

1 Cpnsultona para laminagdo em fibra de ) 1.000,00 2.000,00

vidro e mecénica em geral

2 Confecgdo de uniformes 20 100,00 2.000,00

VALOR TOTAL SERVICO DE TERCEIROS PESSOA FISICA 4.000,00
Pessoa Juridica
N° Descri¢do do item Quantidade Valozl‘{;)‘ta“" Valor (R$)
Despesa com transporte do veiculo para

1 participagdo em evento de competicdo em 2 2.000,00 4.000,00

eficiéncia energética no exterior

) Fretamento de. f)mbus para’p.artlmpagao. em 1 $.000,00 7.400,00

evento de eficiéncia energética no Brasil
VALOR TOTAL SERVICO DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA 11.400,00
Despesas Acessorias de Importacio
Ne Descrido do item Quantidade Val"zl‘;ﬂ‘;‘)‘ta“" Valor (RS)
1 Frete de importacdo 2 500,00 1.000,00
VALOR TOTAL DESPESAS ACESSORIAS DE IMPORTACAO 1.000,00
MATERIAL DE CONSUMO
Nacional

N°¢ Descricao do item Quantidade Valm(‘ll{;)l tario Valor (RS)
1 Baterias de ion de litio 100 68,04 6.803,64
2 Tecido de fibra de carbono (m”2) 50 200,00 10.000,00
3 Chapas em MDF 10 300,00 3.000,00
4 Resinas 5 100,00 500,00
5 Material promocional de divulgacdo 5 500,00 2.500,00
VALOR TOTAL NACIONAL 22.803,64

Importado

N° Descri¢do do item Quantidade Va"’zl‘l‘g)‘ta”" Valor (RS)

1 Componentes eletronicos diversos 50 200,00 10.000,00
VALOR TOTAL IMPORTADO 10.000,00
EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE

Nacional
N° Descricio do item Quantidade Valozl;l;)l tario Valor (RS)
1 0,00
VALOR TOTAL NACIONAL 0,00
Importado
N° Descricio do item Quantidade Valoil;lg)ltarlo Valor (RS)
1 Motor elétrico BLDC 4 2.000,00 8.000,00




| VALOR TOTAL IMPORTADO| 8.000,00|
OBRAS E INSTALACOES
N° Descricio do item Valor (RS)
1
VALOR TOTAL DE OBRAS E INSTALACOES 0,00
RESSARCIMENTOS IFC
N° Descri¢io do ressarcimento Percentual Valor (R$)
1 Conforme resolugdo Normativa da classifica¢do do Projeto 0,00% 0,00
VALOR TOTAL DE RESSARCIMENTOS 0,00% 0,00
RESSARCIMENTOS FUNDACAO
N° Descri¢ao do ressarcimento Percentual Valor (RS)
1 Fundac@o de Apoio 8,12% 7.796,36
VALOR TOTAL DE RESSARCIMENTOS 8,12% 7.796,36
RESUMO
PLANILHA RESUMIDA
Despesas Correntes 80.203,64
Pessoal - exceto bolsas de estudantes 0,00
Pessoal - apenas bolsas de estudantes 0,00
Servigo de Terceiros (PF + PJ + Despesas Importagdo) 16.400,00
Passagens 24.000,00
Diarias 7.000,00
Material de Consumo Nacional 22.803,64
Material de Consumo Importado 10.000,00
Despesas de Capital 8.000,00
Equipamento e Mat. Perm. Nacional 0,00
Equipamento e Mat. Perm. Importado 8.000,00
Obras 0,00
Total Geral (sem ressarcimento) 88.203,64
| Ressarcimentos 7.796,36
Total Geral (com ressarcimento) 96.000,00

4. BENS E SERVICOS PROPRIOS DO IFC UTILIZADOS NO PROJETO

O grupo de Pesquisa de Automacgao Eletromecanica do IFC Campus Luzerna utiliza
os recursos didaticos disponiveis nos laboratdrios da area Elétrica, Automacdo Industrial e
Mecanica para desenvolver seus projetos e pesquisas. Nesse sentido, os professores e
técnicos dos laboratorios realizam treinamentos com os alunos, a fim da autonomia desses
colaboradores na execugdo das atividades previstas, bem como formar consciéncia quanto
as acdes de seguranca do trabalho quanto a preven¢do de acidentes. Para maior informagao,
normalmente os membros desse grupo de pesquisa utilizam os seguintes laboratdrios:
Metrologia e Qualidade; Projetos; Mecénica; Eletroeletronica; Méaquinas e Acionamentos
Elétricos.

Cada laboratorio supracitado ¢ composto por uma gama de equipamentos, 0s quais
estdo em perfeito estado de conservacdo e funcionamento. Alguns equipamentos sdo mais
antigos e outros mais modernos, em particular quanto a possibilidade de coleta de dados de
ensaios e testes operacionais dos dispositivos projetados e construidos conforme demanda
de cada projeto. No setor da automagao destacamos a disponibilidade de equipamentos para
fabricacdo, testes ¢ manutengdo de placas eletronicas. J4 no setor de mecanica outros
equipamentos podem ser listados, tais como: paquimetro quadrimensional, micrometro



externo e interno; furadeira manual e de bancada; torno convencional ¢ NCN, centro de
usinagem CNC; software de projetos e desenhos mecanicos; ferramentas manuais de aperto;
ferramentas de corte, entre outros equipamentos e ferramentas especificas para realizagdo
de trabalhos manuais ou mecanizados.

O campus Luzerna também possui dois almoxarifados, um do setor da automagao e
outro da mecanica, cujos materiais consumiveis disponiveis podem ser requisitados para
uso em projetos integradores, tanto dos eixos do ensino e pesquisa, quanto do eixo da
extensao. A requisicao dos materiais de trabalho ocorre por meio de solicitacdo, para
controle de gastos de cada almoxarifado, cuja aprovacao de requisi¢ao passa pela aprovagao
do professor responsavel pelo desenvolvimento do projeto, seja qual for o eixo.

Os laboratorios, em sua maioria, possuem um ambiente de estudos adequado para
conduzir atividades de ensino e pesquisa. Os alunos t€ém acesso a internet, bem como acesso
aos equipamentos localizados de forma permanente. A solicitagdo para uso desses
ambientes permite exclusividade dos recursos disponiveis para o desenvolvimento das
atividades, no periodo liberado para uso.

A troca de experiéncia dos participantes desse grupo de pesquisa, em particular os
alunos, com outros alunos, técnicos e professores, refor¢a a (re)construcdo do saber pelo
principio construtivista da aprendizagem com significado. Em certa medida também pode
ser observado a aplicacdo da curricularizagdo da pesquisa. Isso estd imbricado na
possibilidade de utilizar um conhecimento adquirido, construido a partir da especificidade
de um projeto integrador, de forma adaptada, na busca de solugdo de outras situagdes-
problema vivenciadas.

Nesse contexto, o grupo de trabalho interessado na proposi¢do de solugdo para o
problema da mobilidade urbana, via desenvolvimento de protétipo veicular terrestre com
tracdo elétrica, também utiliza os laboratorios e demais recursos de materiais disponiveis no
IFC Campus Luzerna. A respeito desse desenvolvimento, alguns projetos de pesquisa e
acdes integradas (ensino, pesquisa e extensao) ja foram executados em editais do IFC, tanto
da area da Automagao quanto da Mecanica. Em cada oportunidade, conhecimentos técnicos
e materiais de consumo foram adquiridos. Relatorios técnicos gerados a partir da conclusao
de estudos preliminares, formam a base para transmissao de conhecimento de um grupo de
alunos para outro. Esse segundo grupo por sua vez seguird com outras atividades, com
vistas para a melhoria continua do prototipo veicular, a fim de maior eficiéncia energética.
Ja as sobras dos materiais de consumo adquiridos, foram e estdo sendo utilizados no
desenvolvimento das novas pegas, as quais fazem parte dos novos sistemas (direcao,
frenagem, controle eletronico) do veiculo.

Nesse sentido, ¢ mister informar que materiais consumiveis como tecidos em fibra
de carbono, resinas, baterias elétricas (pilhas) de litio, entre outros, mesmo que em pouca
quantidade, estdo a disposicao deste grupo de trabalho para uso. Isso de certa forma da
autonomia ao grupo, porém essa ainda ¢ limitada. Portanto, a aprovagdo de parceria com a
FAPEU permitira a captagao de recurso financeiro da iniciativa privada (pessoa fisica ou
juridica), via edital de patrocinador, a fim de expandir nossas condi¢des de trabalho com
foco na maior competitividade em evento de eficiéncia energética (km/kWh) de
abrangéncia internacional.

5. RESULTADOS ESPERADOS

Tomando como referéncia o evento internacional da Shell Eco Marathon, o
aumento da competitividade do prototipo veicular terrestre com tragao elétrica, o qual
pretendemos construir, certamente estd atrelado a qualidade de pecas e componentes.
Salientamos que algumas dessas pecas sdo fabricadas ou adquiridas, para atender as



caracteristicas construtivas do projeto. Para ambas as alternativas, fabricacdo ou
compra, necessitamos de recurso financeiro proprio para aquisicdo de um item de
interesse de forma independente.

No caso desse grupo de pesquisa, o desenvolvimento de placas eletronicas e da
plataforma veicular de competicdo estd em fase de aprimoramento. Nesse contexto,
salientamos que o grupo possui conhecimento técnico e competéncia para desenvolver
muitas atividades entre as etapas de elaborar e construir sistemas, a partir dos recursos
disponiveis no IFC campus Luzerna, tais como: materiais eletroeletronicos;
equipamentos da area eletronica, elétrica e mecanica; materiais de consumo para
constru¢do de estrutura mecanica; elementos de maquinas convencionais; pecas €
componentes de bicicletas remanescentes de projetos anteriores. No entanto,
ressaltamos que em nossa atual fase de trabalho, o fator financeiro pode ser entendido
como uma barreira, a qual dificulta o alcance de resultados mais expressivos dentro
desta competi¢ao de engenharia.

Em nossa visdo, essa barreira pode ser removida ou reduzida mediante a
possibilidade de receber recursos financeiros da iniciativa privada, de forma legal, via
parceria com a FAPEU. Com base nessa compreensdo, a FAPEU sera a primeira
parceira do projeto que queremos conduzir no ciclo 2024, com base no principio da
transparéncia. Diante disso, em nossa perspectiva de trabalho, a confirmagao de parceria
com essa fundagdo de amparo a pesquisa permitird o alcance de alguns resultados, tanto
no setor administrativo quanto no setor de desenvolvimento tecnoldgico do projeto
relacionado ao protétipo de competicao (veiculo com tragdo elétrica).

Do ponto de vista administrativo, a partir da aprovagdo e vigéncia da parceria
com a FAPEU, a equipe gestora do grupo de estudo em mobilidade podera usar os
recurso financeiros provenientes de patrocinios para: contratar a fabricacdo de placas
eletronicas (controle de poténcia, telemetria); adquirir pecas de bicicleta de melhor
qualidade (pneus, freios a disco, aro de aluminio ou fibra de carbono); aquisi¢do de
materiais metalicos de alta resisténcia e baixa liga (tubos de CrNiMo, liga de titanio
Ti3Al4W, liga de aluminio 7075, liga de bronze grafitado SAE-65); compra de
elementos de maquinas especiais (parafusos, rolamentos, motor elétrico BLDC);
compra de materiais consumiveis para fabricacio de modelos de moldes para
carenagem aerodinamica (isopor de alta resisténcia, tecido em fibra de carbono, tecido
em fibra de vidro, resinas); pagamento de servicos terceirizados (fabricagdo de modelos,
transporte e estadia da equipe de competicdo, fabricacdo de vestimenta do piloto);
adquirir itens de seguranga licenciados para o piloto (capacete, macacdo, luva, cinto de
seguranca). Da perspectiva do desenvolvimento tecnologico, poderemos elaborar
sistemas mais confidveis, decorrentes de um aperfeicoamento, mediante uso de pecas e
componentes de maior qualidade, tanto da area de Automagao quanto Mecanica.

Tendo em vista a formacdo dos alunos poderd ocorrer seguindo pressupostos
construtivistas da aprendizagem com significado, a observagdo da aplicacdo de
conhecimentos gerais e técnicos, assim como a interconexdo desses conhecimentos,
fortalecem essa forma de aprendizagem. Sendo assim, um dos resultados esperados ¢ a
observancia de um aprendizado mais consistente, por parte dos alunos envolvidos no
projeto.

Com base na melhor condicao de trabalho, também apontamos outros resultados
passiveis de serem obtidos no ciclo 2023/2024, sao eles:

e desenvolver um prototipo de veiculo terrestre (triciclo) com tracdo elétrica, a
partir do controle do motor BLDC, mediante atendimento do regulamento da
competi¢dao da Shell Eco Marathon e aquisi¢do de pecas de qualidade para maior



confiabilidade dos sistemas de Automacao e Mecanica implementados;

® colocar em pratica a (re)construgdo de conhecimento de conceitos cientificos,
matematicos e técnicos, por parte dos alunos envolvidos, a partir de uma
aprendizagem com maior significado voltada para aplicagao dos conhecimentos
adquiridos;

e captar recursos financeiros da iniciativa privada, via edital de patrocinador, com
possibilidade de prestacdo de contas tanto para o setor privado quanto para o
setor publico;

e obter o certificado de aprovagdo do evento Shell Eco Marathon, quanto aos
requisitos construtivos do prototipo, em particular os itens obrigatorio de
seguranga operacional do protétipo e piloto;

e participar das proximas corridas de regularidade realizadas dentro do evento
Shell Eco Marathon, de forma competitiva, com foco na validacdo de voltas para
determinar eficiéncia energética (km/kWh) entre os trés (3) primeiros colocados
na competi¢ao;

e capacitar os alunos envolvidos frente algumas normas de Seguranga do
Trabalho, a fim de demonstrar conhecimento e respeito as regras de seguranga
impostas pela equipe organizadora do evento da Shell Eco Marathon, a partir das
atividades realizadas nas dependéncias do IFC Campus Luzerna;

e desenvolver senso critico dos alunos e professores colaboradores envolvidos,
quanto a aten¢do na realizagdo de atividades praticas de oficina, sob os
principios da prevengdo de acidentes, a partir da preparagdo do protdtipo
veicular para o evento da Shell Eco Marathon;

e dar visibilidade ao projeto da mobilidade urbana em nivel regional e estadual,;

e colocar o [IFC Campus Luzerna em evidéncia na sociedade e arranjo produtivo
do meio oeste catarinense, como centro de formacao humana e profissional de
qualidade, mediante posi¢do de destaque em competicio de engenharia de
abrangéncia internacional, a partir da edicdo de 2023 do evento Shell Eco
Marathon-Brasil.
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