GAS COMBUSTIVEL -9

9. GAS COMBUSTIVEL

Todos os materiais e forma de instalagdo deverao seguir as normas NBR-
13103,13523,13526,13932,14177,14570 ,15526(Instalagcdo Interna para uso de GN e
GLP).

9.1. TUBOS E CONEXOES

Tubos e conexdes em cobre classe “I” aptos para solda, sem costura, conforme norma
NBR 7417 e NBR 6318 da ABNT. Os tubos deverao ter espessura minima de parede
de 1,0/1,20 mm ,respectivos aos tubos 15/28 mm.

Os tubos de cobre, empregados em instalagdes prediais de gas, deverdo ser sem
rebarbas, sem defeitos de estrutura, rigidos, segéo transversal circular estirado a frio,
sem costuras e soldados por capilaridade em bronze,aos acessoérios (luvas, joelhos,
etc.).

Referéncia: Procobre,Eluma ou similar.

Tubos aco carbono galvanizado schedule 40,rosca NPT;s6 para central GLP.
Referencia: Tupy ou similar.

9.2. ACESSORIOS

Registro esfera, com corpo em bronze e fechamento por esfera em inox,classe 300.
Referéncia: Deca ou similar.

O Regulador de Pressdo a ser utilizado deve seguir as necessidades de vazéo e
pressao impostas por cada equipamento e servirao para reduzir a pressao com que o
gas sai da central estacionaria de cilindros ou da central geral de armazenamento até a
pressao necessaria para a alimentacdo dos queimadores dos equipamentos. Os
reguladores deverado ser fabricados segundo as normas técnicas que garantem sua
seguranca tendo sua construgdo aprovada pela NBR/INMETRO.

Para um funcionamento perfeito do sistema a pressdo nominal de funcionamento dos
aparelhos de consumo deve estar em uma faixa de 2,6 a 3,2 kPa que define limites
praticos, inferior e superior, entre os quais se obtém um funcionamento adequado e
seguro dos equipamentos em geral.

O regulador de 2° estagio, é caracterizado por dois pardmetros fundamentais.

O primeiro, uniforme para todos os modelos, com pressdo nominal de saida que ele
deve manter, ou seja, os ja anteriormente citados 2,8 kPa.

O segundo é a sua capacidade maxima de vazao de calculo de m3/h em GN, assim
teremos aproximadamente o valor de gas GLP em kg/h, até o limite superior de sua
capacidade de vazdo um regulador de boa qualidade, independentemente da pressao
exercida em sua entrada (normalmente de 1 a 5 kg/cm?) deve manter a pressédo na
chegada dos aparelhos que alimenta na faixa de 2,6 a 3,2 kPa.

9.3. CONSIDERAGOES GERAIS

9.3.1. LIGAGOES ROSCADAS

Admite-se ligagcéo de tubos por meio de roscas até o didmetro maximo de 50 mm (duas
polegadas). A ligacado de tubos de didmetro superior, devera ser feita por meio de
soldagem. A especificagcdo do tipo de conexdo a ser empregada e da norma segundo o
qual a rosca deve ser efetuada, constam na Tabela 1.
Tabelal1-Especificacdodeligagcdesroscadas

Pressao do gas na rede(mmca)- Conexao Especificada- Norma da rosca

Até500mm ca- TUPY OU SIMILAR/ CLASSE 10- ISO R-7 ABNT PO14
DIN 2999 (BSP)

Tabelal1-Especificagcdodeligagdesroscadas
Pressao do gas na rede(mmca)- Conexao Especificada- Norma da rosca

Acima de 500 mmca- TUPY OU SIMILAR/ CLASSE 20- ANSI B 2.1 (NPT)

Para qualquer uma das classes apresentadas, o vedante devera ser preferivelmente a
fita plastica tipo teflon.

O uso de fibras vegetais como canhamo, juta, sisal, ou qualquer outra, como material
vedante é proibido.

No caso de uso de pastas, essas deverdo ser do tipo ndo secante e de comprovada
confiabilidade. As unides devem possuir assento de bronze ou sede integral.



9.3.2. LIGAGOES SOLDADAS

As ligagdes soldadas deverdo ser efetuadas segundo o especificado na norma ANSI
B31.

9.3.3. TUBULAGOES ENTERRADAS OU EM CANALETAS

Preferivelmente a tubulacdo deve ser enterrada, entretanto, em casos particulares
como, por exemplo, travessia de paredes internas , pode ser necessario que a
tubulagéo seja aérea.

Instalagbes deste tipo sao efetuadas enterrando-se a tubulagdo ou confinando-a em
canaleta.

Qualquer que seja a solugdo adotada € necesséario que haja sinalizagdo visivel
indicando a existéncia da tubulagdo de gas abaixo do nivel do solo, bem como, no caso
de tubulacdo enterrada, a profundidade da mesma.

9.3.4. TUBULAGAO ENTERRADA

A tubulacdo devera ser protegida externamente contra corroséo, revestindo os tubos
com Coaltar Enamnel, Polietileno Extrudado, ou fita adesiva plastica anticorrosiva,
podendo ser a 50 Scotchrap, Marca 3M, ou similar da Ondalit ou Toro e aplicadas
segundo a especificagado do fabricante.

A profundidade minima exigida para tubula¢des enterradas (assentadas diretamente no
solo) depende do tipo de trafego existente na superficie, sendo de 80 cm a partir da
geratriz superior do tubo, ao longo de ou em travessia de ruas internas sujeitas a
trafego pesado e de 50 cm a partir da geratriz superior do tubo, ao longo de ou em
travessia de ruas internas sujeitas a trafego leve ou jardins.

As tubulagbes enterradas ndo devem ficar sujeitas a possiveis esfor¢os provenientes
de construgdes.

As valas para colocagdo dos tubos devem ter secc¢do retangular, a menos que a
consisténcia do terreno ndo o permita. A largura da vala deve ser a minima possivel,
geralmente bastando medir 30 cm a mais que o didmetro externo dos tubos.

Quando os tubos forem assentados diretamente no solo, o fundo da vala devera
receber uma camada de no minimo 10cm de terra limpa, bem compactada para servir
de base a tubulagao.
O reaterro da vala, até 20 cm acima da geratriz superior do tubo, deve ser efetuado
com material selecionado, isento de pedras ou outros materiais estranhos e bem
compactado ao lado e acima dos tubos, O reaterro da vala deve ser completado com
material de densidade aproximadamente igual a do terreno original.
O teste de estanqueidade do trecho enterrado deve ser efetuado preferivelmente antes
do reaterro da vala e antes da aplicagao do revestimento sobre os pontos de ligagao,
uma vez que, se forem detectados vazamentos no teste de estanqueidade, inclusive na
parte enterrada, estes terdo de ser corrigidos antes da introdu¢cado do gas combustivel
na rede interna. Nao é permitida a introducédo de gas na linha se os vazamentos
eventualmente detectados n&do forem corrigidos, até que nenhum vazamento seja
detectado por teste de estanqueidade posterior. Se um vazamento for identificado
como proveniente de um trecho enterrado de tubulagao, esse trecho devera ser posto a
descoberto para eliminagao do vazamento.
9.3.5. TUBULAGAO EM CANALETA
A tubulagdo devera ser protegida externamente contra a corrosdo por adequado
tratamento da superficie e pintura.
O teste de estanqueidade do trecho deve ser efetuado antes do fechamento da
canaleta, uma vez que, se forem detectados vazamentos no teste de estanqueidade,
inclusive na parte dentro de canaletas, estes terdo de ser corrigidos antes da
introdugcédo do gas combustivel na rede interna. Nao é permitido a introdugao de gas na
linha se os vazamentos eventualmente detectados nao forem corrigidos, até que
nenhum vazamento seja detectado por teste de estanqueidade posterior. Se um
vazamento for identificado como proveniente de um trecho de tubulagdo em canaleta,
esse trecho devera ser posto a descoberto para eliminagao do vazamento.
As instalagdes em canaletas deverdo ser efetuadas observando-se os seguintes
pontos:

E vetada a passagem de eletrodutos ou tubulacdo de condugéo de fluidos corrosivos
pela canaleta que comporta a tubulagao de distribuicédo interna de gas.



E necessario uma inclinagdo de no minimo 1 % longitudinal e transversalmente para
efeito de dreno da agua.

Devem ser previstos na execugdo da canaleta ou na sua cobertura, meios que
possibilitem sua ampla ventilagdo natural, a fim de evitar-se possivel acumulo de gas
no seu interior.

O dimensionamento da espessura das paredes e do tampo da canaleta devera ser
feita pelo cliente, de modo a suportar o trafego local.

9.3.6. SUPORTES DA TUBULAGAO

Os suportes da tubulagdo sao dispositivos destinados a suportar os pesos e demais
esforgcos exercidos pela tubulagdo, ou sobre a mesma, transmitindo esses esforgcos
diretamente ao solo ou as estruturas vizinhas,

As distancias maximas recomendadas entre suportes para trechos Tetos e Sem
acidentes, em fungéo do didmetro do tubo, constam da Tabela 2.

Tabela 2 — Vaos Maximos entre Suportes

Tubo — API Gr. B Espessura Peso (kg/m) Vao maximo (m)

% SCH802,193

1SCH®803,233

1% SCH805,404

28CH 405,444

3SCH4011,295

Deve-se também observar que:

Todos os suportes devem estar localizados de preferéncia nos trechos retos dos
tubos, fina das curvas redugdes. derivagdes e outros acidentes.

Deve-se sempre procurar localizar os suportes proximos a cargas concentrados,
como por exemplo: valvulas, derivagoes, etc.

Deve-se evitar contato direto suporte / tubo devido a uma possivel corrosédo
localizada. Recomenda-se entdo, que a referida area seja revestida com fita adesiva
plastica anticorrosiva, ou mesmo com uma pelicula de borracha.

9.3.7. TRAVESSIA DE PAREDE, LAJE E PISO.

A travessia de parede ou laje, assim como o didmetro do tubo luva devera ser efetuado
segundo a tabela abaixo:

Didmetro do Tubo Luva

Tubulacéo Interna (pol.) Tubo Luva (pol.)

%1%

12

24

48

No caso da travessia de piso, a tubulagdo devera manter o revestimento exigido para
tubulactes enterrados, até urna altura de 15 cm do nivel do piso.
9.3.8. TRAVESSIA DE FORRO FALSO OU LOCAL NAO VENTILADO

Tubulagbes por forro falso, poco ou local ndo ventilado devem ser evitadas. Se
imprescindiveis, o projeto da rede interna de distribuicdo devera conter orientagbes
especificas de como prover escape do gas para area segura em caso de vazamento.
Nesse caso, a fiscalizagdo nao devera liberara o gas para a rede interna se nao forem
providas medidas de escape de gas para area segura.

9.3.9. TRAVESSIA DE TUBULAGAO JUNTO A REDE ELETRICA

Deve ser evitada a proximidade entre a tubulagao de distribuicdo interna de gas e a
rede elétrica, principalmente o tragado paralelo entre os dois elementos.

Caso a tubulagao de distribuicdo interna de gas fique abaixo da rede elétrica, devera
ser instalado anteparo de material ndo combustivel entre ambos.

Em qualquer caso as distdncias minimas entre elas devem ser as indicadas na tabela
abaixo:

Distancias Minimas

Tipo de Rede Elétrica Distancia Minima

Rede protegida 30 cm

Rede nao protegida 50 cm



9.3.10. ITENS GERAIS

Deverao ser observados os seguintes itens:

Colocar pontos de purga em 1” ou %" no inicio e final da rede de gas;

Fazer isolamento entre as bragadeiras e os tubos;

Colocagéo de valvulas de esfera e cap’s em todos os pontos existentes.

O abrigo de gas deve ser provido de:

Portas em material incombustivel e ventilada;

Luminaria a prova de explosdo com conduletes condizentes ou externos;

Ponto de agua préximo;

Extintor de Pé Quimico.

9.3.11. TESTE DE ESTANQUEIDADE E PURGA DA REDE

Antes de liberar o gas, toda a rede interna, até as valvulas principais dos sistemas de
combustdo. Devera sofrer um teste de estanqueidade para verificagdo de vazamentos.
Logo apds o teste de estanqueidade, a tubulagio devera ser purgada, de forma a evitar
a possibilidade de misturas potencialmente explosivas na rede interna de sua
instalagdo. O procedimento de comissionamento da rede de gas devera ser feito por
mao de obra qualificada e experiente em servicos com gas combustivel, através de
profissionais cadastros e empreiteiros treinados e habilitados para a execugdo dos
procedimentos de comissionamento e recomissionamento.

A empresa responsavel por este teste, atendendo os critérios acima, devera emitir um
Certificado de Teste de Estanqueidade de Rede Interna de Gas, assegurando a
estanqueidade desta rede.
O projeto mecanico da rede interna de tubulagbes para distribuicido de gas deve
considerar que a rede necessitara de teste de estanqueidade e purga antes da
liberacdo de gas.
Assim, deve ser considerada a possibilidade de serem necessarios:

teste hidrostatico (com agua), especialmente em redes com pressdes e/ou volumes
hidraulicos elevados, caso em que as tubulagdes e seus suportes deverao ser
projetadas para suportar o peso adicional de liquido durante o teste;

segmentacdo da rede, especialmente em redes com pressdes e/ou volumes
hidraulicos elevados, caso em que devem ser previstas valvulas de bloqueio ou pares
de flanges com figuras-oito que dividam a rede em volumes adequados para o futuro
teste de estanqueidade.
O comissionamento do sistema de combustdo, a jusante e inclusive a sua primeira
valvula de bloqueio manual, e dos equipamentos consumidores, € de responsabilidade
de seus respectivos fornecedores.
12.3.12. PINTURA
Apos efetuado e aprovado o teste de estanqueidade, a tubulagcédo deve ser protegida
contra corrosao proveniente do ambiente. Para tanto, é necessario a ampliacédo de um
primer especificado de acordo com a agressividade deste ambiente, e uma pintura de
acabamento na cor amarela, segundo o exigido pela Norma NB-54 da ABNT.
Recomenda-se que os materiais para protecéo e pintura, sejam especificados
pelo fornecedor.

MATERIAIS
1. TUBULAGOES DE COBRE

Tipo: tubo de cobre rigido sem costura tipo |, didmetros 28/15mm
Modelo Referéncia: Procobre,Eluma ou equivalente
Aplicagéao: rede de GLP

CONEXOES: COBRE COM BOLSA PARA SOLDA.

1. VALVULAS : BRONZE.



TUBULAGOES DE AGO CARBONO E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL

Tipo: tubo de ago sem costura SCH-40 ASTM A-106, didametros 1”
Modelo Referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente
Aplicagéao: central de GLP

11.TE

Tipo: té de reducgéo rosca NPT classe 300 psi, didametro 1"x1/2”
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagao: derivagado na tubulagao

1.2. REDUCAO

Tipo: luva de redugao rosca NPT classe 300 psi, diametro 1" x 1/2"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagao: redugdo de didmetro na tubulagéao

1.3. NIPLE

Tipo: niple rosca NPT classe 300 psi, diametro 1/2"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagao: conexdo entre pegas

1.4. MEIA LUVA

Tipo: luva com assento para solda, NPT classe 300 psi, fémea, diametro 1"
Modelo Referéncia: Metalnac ou equivalente
Aplicagao: conexao dos pigtails

1.5. UNIAO

Tipo: unido 3 pecas NPT classe 300 psi, diametro 1"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagao: unidao de tubulacdes

1.6. COTOVELO

Tipo: cotovelo 90 graus NPT classe 300 psi, didmetros 1" e 1/2”
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagdo: mudancga de dire¢do da tubulagéo

1.7. VALVULA

Tipo: valvula de esfera NPT classe 300 psi, didmetro 1"
Modelo Referéncia: Valmicro, Worcester ou equivalente
Aplicagao: fechamento rapido da tubulagdo no manifold

1.8. TAMPAO

Tipo: tampéao NPT classe 300 psi, didametro 1"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagdo: extremidade da tubulagdo no manifold

Tipo: tampao NPT classe 300 psi, diametro 1/4"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagao: extremidade da tubulagdo nos pontos de consumo



ACESSORIOS
2.1. PIG TAIL

Tipo: pig tail de borracha flexivel para instalagdo de GLP, compativel com
botijdes P190,P90 para alta pressao,comprimento minimo 50 cm

Modelo Referéncia: Supergasbras ou Ultragaz.

Aplicagéo: ligacao dos botjées na rede de GLP

2.2. REGULADOR

Tipo: regulador de primeiro estagio, NPT, com manémetro, pressdo de saida
1,5 kgf/cm?

Modelo Referéncia: Comap ou equivalente

Aplicagao: regulador da pressao na central de GLP

Tipo: regulador de segundo estagio, baixa pressdo, com registro na saida,
capacidade nominal 4kg/h de GLP

Modelo Referéncia: Comap ou equivalente

Aplicagao: regulador da pressao proximo aos pontos de consumo

2.3. MANOMETRO

Tipo: mandmetro com caixa em ago carbono, 0-300 psi, NPT, entrada 1/4"
Modelo Referéncia: Comap ou equivalente
Aplicagdo: medigédo de pressdo no manifold

2.4. BRACADEIRA

Tipo: bragadeira metdlica tipo 6mega para tubos de didmetro 1" e 3/4"
Modelo Referéncia: Walsywa ou equivalente
Aplicagao: fixagcao da tubulagdo aparente na central de GLP



