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SEGCAO TIPO o
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EMPUXO:
1 — angulo de atrito do solo com o tardoz = Q°
© -angulo deinclina¢do do tardoz = 0°
& -angulo do terreno adjacente =27°
¢ = angulo de atrito interno do solo = 35°
Empuxo Ativo: E,=%.Ks.h?2.Y Y= densidade do solo (1,60 - argila)

H = altura em metros = 3,50 m
y=H/3=1,166 m

2
Equacdo de Rebhann: Ka = sen”(B+ o)

sen?B.sen(f+¢)[1+/sen(p— a).sen(p+ a)/sen(f—p)sen(f+ a)]2

Para o caso: K=tg? (45- @/2) & =¢=35° - K=0,27
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Memorial de Calculo - Muro de Contengdo — IFC Ibirama — SC..

E=%.027.352.160 = 2,65Tf/m2

Equilibrio a Translagao

pg3de?

R/l N= for¢a normal

PR
T = forca tangencial

K = coeficiente de atrito base —solo = 0,55
N = esfor¢co normal = 3,9 tf/m

ForcadeatritoT=pn.N 124

GI'\/'1uro

Calha

—0,50—4

€ = coeficiente de seguranca=u.N/T 21,5 [

3,10

Equagdo de Rebhann: Kp = Kia =1/0,27=3,7

Empuxo passivo=  E,==%.Kp.h?. Y

Y= densidade do solo (1,60)

E, =0,74 tf/m H = altura em metros = 0,50 m

Cisalhamento na base do muro (S) =

Tipo de analise Solo Equacéo
. ; w
Longo prazo permeabilidade alta S=Bx|cy + E —u [tand
Curto prazo (¢=0) permeabilidade baixa S=Bxsy

Notas: & = atrito solo-muro, B = largura da base do muro; ¢’y = adesédo solo-muro; W =

somatdrio das forgas verticais; u = poropresséo

S=3,37 tf/m

Equilibrio a translagdo = Fsegdest = (Ep +S)/Ea =(0,74 +3,37) /2,65 =1,55 - OK!

Equilibrio ao Tombamento

Feegtomb = (N.X1 + Eav.X2) / Ean.y1 = (3,90. 1,53 + 2,48 .1,75)/ 2,65.1,16 =3,35 - ok!

Engenheiro Civil Samuel Simon - CREA —SC 061.917-1
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Equilibrio Global:

5.5 fim2
L=29m comprimento da curva

9=
c=
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11,9 m2

a=27°

10,6 m2

P10

@ =235°
¢ =55 tfim2
L=29m comprimento da curva

Dados extraido do desenho (Autocad).

Secdo Area P Angulo N T
1 2,6 4,2 27 3,7 -1,8
2 7,0 11,2 19 10,3 -3,7
3 8,0 12,8 12 12,8 -2,7
4 8,3 13,2 6 13,2 -1,3
5 8,8 14,0 0 14,0 0,0
6 8,3 13,3 8 13,2 1,8
7 8,0 12,8 15 12,4 3,3
8 8,0 12,8+3,7 22 15,3 6,1
9 11,9 19,0 29 13,7 7,7
10 11,6 17,0 37 13,5 10,
11 8,4 13,4 46 5,2 9,7
12 4,4 7,0 57 3,7 5,8

Totais 140,0 224,1 35,2

Engenheiro Civil Samuel Simon - CREA —SC 061.917-1
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Fator de Seguranga  Feeg= (tg @. ZN+c.L) /2T

Fseg= 8,9 minimo admissivel = 1,5 .... Ok.

A -angulo do terreno adjacente =279

¢ = angulo de atrito interno do solo = 35°
c = tensdo de coesdo 5,5 tf/m2

L= comprimento da curva=29,0 m

2N = 221,1tf

3T= 352tf

Observacgado: A solucdo proposta de muro em concreto foi para ter o minimo de interferéncia
no entorno do local e com 0 menor peso para aumentar a seguranca global, uma vez que o
outro lado da rua é um declive.

Condigao de Cargas no Solo transferidas pela Sapata.

Em muros de arrimo por gravidade com gabides ou de rochas com grandes altura e peso
proprio requerem estudo de transferéncias de cargas ao solo é fundamental para garantir a
seguranca contra o afundamento ou ruptura global.

Para este caso, temos um muro com peso proprio relativamente pequeno e pouca altura que
indica previamente que o solo suportara este carregamento;

Area de contato: 2,0m2/m

Peso proprio: 3,90 Ton / m

Tens3o de contato: 1,95 tf / m2
Conforme tabelas de calculo de fundacdo temos a tensdo admissivel para este tipo de solo
argiloso entre 2 a 4 kgf/cm2, resultando um coeficiente de seguranca superior a 1,5 que
atende as exigéncias da obra.

Engenheiro Civil Samuel Simon - CREA —SC 061.917-1
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Momento:

M=E.h/3 =2,65.3,5/3

M = 3,09 Tf.m

Md = 4,3 Tf.m

coeficiente de seguranga de cargas = Yq=14
coeficiente de seguranca do aco = Yy=1,15

coeficiente de seguranga do concreto= Yc=1,4
Concreto usinado fck 25MPa.

As=Ks;.Mq;d =>As=0,25x4,3/0,23 =>As= 4,67 cm2 /m

Adota-se didametro de 10,0 mm (#0,8 cm?) a cada 15 cm.

Calculo da Sapata:
Tensdo admissivel do solo = 2,0 kgf/cm?2
N = 3,9 tf/m

M=N. (Bx-by)?/8Bx =3,9(2,0-0,26)2/8.2,0 = 0,74 tf.m

As=K;.Mg;d =>As=0,25x1,04/0,23 =>As=1,13cm2/m

Adota-se didmetro de 8,0 mm (#0,5 cm?) a cada 15 cm.

Observacao:
1 - Concreto usinado fck 25MPa. Controle rigoroso de langamento, adensamento e cura.
2 — Agos CA-50 e CA-60 — controle rigoroso de fixagdo e posicionamento.

Assinado de forma digital por

SAMUEL SAMUEL SIMON:02038267952

SIMON:02038267952 Dados: 2021.03.21 21:30:23 Rio do Sul, outubro de 2020.
-03'00'

Samuel Simon
Engenheiro Civil — CREA-SC 061.917-1
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MEMORIAL DESCRITIVO
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1 - Localizagdo: Municipio de Ibirama - SC.

B sl AP CUHCNIGS | 5
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Situacdo atual no local:

Muro em
alvenaria de
pedra
colapsado.

Muro em
alvenaria de
pedra
colapsado.

DEMOLIR e

executar caixa
coletora em
alvenaria de
tijolos
macigos.

OBS: Manter a ligagao de esgoto existente operacional, estendendo o tubo para
até o ponto de desague.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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A demolicdo devera ser executada
com uma escavadeira hidraulica
(peso superior a 14 toneladas) e
separando o solo ( volume estimado
com empolamento de 275m3) das
pedras (volume estimado em 200
m3 considerando material solto)
gue devem ser transportadas por
caminhdo com cacamba basculante
até o local de depésito.

Término da demolicdo — deverd ser concretado produzindo uma superficie vertical lisa e

paralela a do novo muro.

DRENAGEM SUPERFICIAL.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON

Local de depdsito das pedras.
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Drenagem superficial do patio
interno conduzida para o talude
do muro.

Calha sem operacionalidade — a
agua vertia pelos bordos.

Calha sem operacionalidade — a
agua ndo entrava na caixa
coletora.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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DRENAGEM PROVISORIA

- Devera ser instalado tubos PVC diametro de 150mm para drenagem provisdria durante o
curso da obra.

GARAGEM t
G:_ixn Caletors
O o o o o existente
| o—o—o—=0
&
- Fechar psarn —
Drenagem provisaria Drenagem provisaria
Tubo @150mm - PVC Lora d Impermechifzagaa Frovisiia Tubo @150mm - PVC
Comprimento 18 m e o Comprimento 18 m

dren: 300m2

Logo apds a escavacgdo e durante a obra, sera mantido uma lona plastica cobrindo o talude
escavado, para fins de prote¢ao contra desbarrancamento e erosao.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Neste local devera ser depositado o solo escavado e coberto com lona plastica para

ndo absorver agua da chuva permitindo sua reutilizagdo no aterro do novo muro.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Introdugao

Trata-se de muro de contencdo em concreto armado, com 40 metros de extensao a
ser executado no local onde houve o colapso do muro em alvenaria de pedras de granito
(dimensdes de 30x30x30 cm) assentadas com argamassa de areia e cimento.

O critério utilizado para dimensionamento foi um muro de concreto armado, com sua
seguranca ao deslizamento assegurada pelo embutimento da sua base no solo que contém
uma viga, sendo que, essa viga, que serd executada em toda a sua extensao, assegurara que
0 mesmo ndo ira deslizar devido aos esforcgos solicitantes do aterro.

O material devera ser removido devendo ser separado as pedras para o proprietdrio
(IFC) e o solo levado para o lado a fim de ser reutilizado no aterro do novo muro. O mesmo
material, retirando as pedras, serd reutilizado para aterrar o terreno, suficiente, ja que o
empolamento do material serd absorvido pela compactacdo do material ao ser realocado e
compactado em camadas de 20cm atras do novo muro de concreto armado executado.

Apds a construcdo do novo muro o material depositado que deverd ser coberto com
lona plastica para ndo acumular umidade serd utilizado para o Reaterro que serd compactado
com placa vibratéria em camadas de 20 cm — sera necessario apoio de uma carregadeira (ou
retroescavadeira) para o langamento do material.

O solo de reaterro devera ser adicionado cal na quantidade de um saco por metro
cubico de solo (quantidade estimada de 280 sacos de 20 kg = 5.600 kg) — com a finalidade de
aumentar a coesdo do solo e reduzir a percolagao de agua.

No local existe um tubo na vertical para o qual é conduzido as aguas superficiais que
serd removido e substituido por uma caixa coletora em alvenaria de tijolos macigos duplos e
se manterd a ligacdo até a tubulacdo na avia publica.

A escavacao do terreno serd protegida com a execugao parcial da drenagem conforme
projeto e protecdo do tapume com lona plastica para que chuvas excessivas ndo venham a
comprometer a estabilidade do mesmo.

Quanto a sua estabilidade sera mantida com a medidas acima, ja que contengbes
provisorias para sua estabilidade ficam invidveis de serem executadas devido ao fato de
interferirem na execu¢do do muro.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Servigos Preliminares:

Estdo previstos: a locacdo da obra e instalacdo de um abrigo provisério dimensionado
gue estd dimensionado conforme a NR 18 para atender as necessidades da obra, devendo
possuir unidade sanitdria, local para depdsito de materiais e escritério.

Ponto de Referéncia

NN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ AR
\ AN \Murn existente a demoli

. N N S
C étOfSl\ \ T \\\\ e \\ NN \\\\If:fg\?ﬂ“\ DN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Muro éxistente
E \\\\\\. \\\ \\\\\\\\‘\\\\\\\\ \\'\ \\\\'\'\\\\

il I Il [T [T [T I I

= - |
Conteiner Conteiner Cal(;ada g
Depésito Materiais  [finstalagdo Sanitarias {
Bancada de Carpintaria Bancada de Ferragem | o o
50m x0,50m 50m x0,50m (6,5%x2,5m) 65x25m < o
( ) 1 T

Tapume - altura: 2,20 m

Rua Guarani

Tapume da obra serd com chapa de madeira compensada de 10 mm com 2,20 m de
altura para protegem os funciondrios da obra. Em planta apresenta a sua instalacdo.

Esta previsto a utilizacdo de containers que foram adaptados para estas finalidades
(escritério de obra e unidade sanitaria) para atender as necessidades desta obra.

Deverd ser organizado um local preparo de férmas e armagdes — preferencialmente
coberto, bem como operagdes de equipamentos necessdrios ao controle de obra. As
instalacGes deverdo ser executadas em compartimentos independentes.

\
?/

40m

T 2,50

—

'

Conteiner

50

TAPUME - H.: 2,20 m

Rua Guarani i
I
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IIHIIIIIHHIL_.Ef W\é

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON



Memorial Descritivo - Muro de Contengao — IFC Ibirama - SC.. pg 10 de 20

Deverad ser consultado o seguinte documento:

ABNT NBR- 12284/92, (NB - 1367) - Areas de vivéncia em canteiros de obras;

Instrugdes Normativas do Ministério do Trabalho - NR 18.

Manejo ambiental: Considerar como condigdo bdsica para a instala¢do do canteiro, a
disponibilidade de agua potdvel, e no caso, banheiros quimicos. As areas utilizadas como
canteiro de servico ndo poderdo ter retencao de aguas pluviais formando pocas.

Adotar cuidados para evitar represamento e empocamento d’dgua que possam
produzir areas insalubres proliferadoras de mosquitos e outros vetores. Os solos vegetais da
area destinada a instalacdo do canteiro de obra serdo estocados em local ndo sujeito a erosao
e reincorporados a origem apds a desmobilizacdo, abrangendo recuperacdo de uso da area de
origem apds conclusdo da obra.

A Empresa executora da obra deverd instalar um Medidor de energia e d4gua, que serao
conectados as instalagdes do Instituto Federal -Campus de Ibirama, para fins de registro de
consumo.

Devera ser instalado uma Placa da Obra (2,00 x 3,00 m) - plotada, fixacdo em estrutura
de madeira — Identificado a obra conforme padrao a ser fornecido pelo Contratante (IFC) e
outra placa por conta da Empresa contratada conforme previsdo legal do Conselho de
Engenharia (CREA-SC).

Formas:

Os materiais utilizados para a confeccdo das férmas sdo madeira macica ou
compensada.

Deve ser observado que madeira corrida ou macica empenam facilmente e provocam
um acabamento do concreto inferior ao obtido com outros tipos de férmas, portanto somente
poderao ser usadas para superficies ndo aparentes.

As formas deverao ser executadas com rigoroso controle geométrico, garantindo uma
precisao dimensional com erro inferior a 1 cm para a base e demais medidas com erro inferior
a0,5cm.

Deverdo ser evitadas as exposicdes demoradas das formas as intempéries e ser
vedadas todas as juntas com limpeza cuidadosa, especialmente em pecas estreitas e
profundas, bem como, molhadas abundantemente, antes do lancamento do concreto.

Os insertos ou outros dispositivos metdlicos que atravessam o concreto, usados para
manter a féorma no lugar, deverdo ser removidos até uma profundidade, no minimo, igual a
do cobrimento das armaduras. Tratar os furos resultantes com argamassa idéntica a do
concreto a ser reparado.

Deverdo ser consultados os documentos seguintes:

ABNT NBR - 06118/03, (NB - 1) - Projeto e execuc¢do de obras de concreto armado;

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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ABNT NBR - 10839/89, (NB - 1223) — Execucdo de obras-de-arte especiais de concreto
armado e protendido

Manejo Ambiental: Somente utilizar madeiras provenientes de reflorestamentos. O
material resultante da desforma serd removido do local e dado destinacdo adequada,
podendo ser reutilizado os materiais para outra obra, uma vez que sdo superficies planas de
grandes dimensdes que permite o reaproveitamento.

N3o devera ficar no local nenhum resto de material utilizado na obra.

Concreto:

O concreto a ser utilizado na obra deve ter resisténcia de 25 Mpa, usinado em central,
devendo ser recolhido material para corpos de provas que a Empresa fornecedora do material
deverd entregar ao construtor.

Figura 1 - Relagdo entre a resisténcia a compressao e a relagdo a/c do concreto
O concreto devera ser

bem adensado dentro das
e férmas, mecanicamente,
Adensamento manual . .

usando vibradores internos,
com frequéncia minima de

Concreto com
I adensamento insuficiente

completamente, no tempo
adequado, todo o volume de
concreto a ser colocado.
Somente sera permitido o

=]

S| f

8 ] . .

E| 1 3.000 impulsos por minuto. O
S\l & ¥ C . . P
8 I e oat i numero de vibradores devera
2N permitir adensar
2|

o '

e~

Relagdo dgua/cimento — —e=

adensamento manual em caso de interrupg¢ao no fornecimento de for¢ca motriz e pelo minimo
periodo indispensdvel ao termino da moldagem da pega em execugao, com acréscimo de 10%
de cimento, sem aumento da dgua de amassamento.

O vibrador de imersao devera ser empregado na posicao vertical evitando-se o contato
demorado com as paredes das formas ou com a armacdo, bem como, a permanéncia
demasiada em um mesmo ponto. Ndo serd permitido o uso de vibrador para provocar o
deslocamento horizontal do concreto nas formas. O afastamento de dois contiguos de
imersao do vibrador deverd ser de, no minimo, 30 cm.

Cura do Concreto:

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deverd ser curado e protegido
eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo
de sete dias, apds a lancamento, caso ndo existam indicacdes em contrario.

A agua para a cura deverd ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto.
Poderdo ser utilizados, principalmente, os métodos de manutencdo das formas, cobertura
com filmes plasticos, colocacdo de coberturas Umidas, aspersdao de agua ou aplicacdo de
produtos especiais que formem membranas protetoras.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Deverd der observado as condi¢des climaticas no periodo de execugdo da
concretagem, se devendo evitar nos horarios de pico de temperaturas (10:00 as 14:00 h),
sendo mais propicio executar as concretagens apds as quinze horas onde a insolacdo serd
menor e terd menos influencia no processo de cura inicial. Esta interferéncia é muito elevada
para a laje da base, sendo bem reduzida nas paredes verticais onde a superficie exposta e

menor.

Armaduras:

Em plantas sdo apresentadas as armaduras utilizadas na obra, sendo que foi
padronizada para reduzir possiveis erros de execu¢ao e sua complexidade.

Esta previsto recobrimento de 3 cm para as armaduras
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A secdo tipo apresenta a
configuracdo da obra acabada, onde
observamos a calha superior de coleta de
aguas pluviais, o geotéxtil drenante, o
reaterro do tardoz, a viga de ancoragem
ao deslizamento na base da sapata do
muro (empuxo ativo - impede a
translagao do muro — conforme calculo de
esforgos solicitantes e reativos) e calcada
em concreto.

Observamos pelo perfil
do terreno que o lengol ndo é
superficial se tendo a prépria
declividade do local como
auto drenante favorecendo a
seguranca da obra.

Muro ---- Foto apresenta o local do muro e as edificagdes ao seu entorno.

A edificacdo mais proxima é um telheiro que ndo transmite ao solo cargas significativas
como os demais prédios ao entorno da obra, ndo trazendo riscos durante o processo

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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construtivo do novo muro, e também a estas mesmas edificacdes que estdo afastadas da
interferéncia do processo construtivo.

A escavacao devera ser feita por escavadeira hidraulica pequena (peso aproximado de
15 toneladas) e caminhdo basculante de eixo simples devido ao pouco espaco de trabalho.

Durante as operagbes de maquina devera ser instalado uma sinalizagao proviséria na
rua, garantindo a seguranca ao trafego de veiculos e pedestres durante este periodo previsto
em um dia de obras, que deverd ser feito em tempo seco, sem chuvas. A rua devera ser
mantida limpa durante todo o tempo de servico. Este solo sobre o pavimento de
paralelepipedo se torna muito escorregadio quando molhado.

A EMPRESA executora da obra tera total responsabilidade sobre a seguranca na via
publica, devendo tomar todas as precaucdes para evitar qualquer tipo de acidente. Ver
Manual de sinalizacdo do DNIT para fins de orientac¢do e aplicagao a esta obra.

O talude escavado deverd ser mantido na relagdo 1/4 (horizontal/vertical).

O solo do local é originario de rocha granitica, caracterizado por argila com alta
resisténcia e coesdo e pouca permeabilidade.

O volume escavado terd empolamento na ordem de 30% e voltara ao volume primitivo
apos sua compactacado, desta forma ndo hd necessidade de importar o fazer bota-fora nesta
obra.

Somente apds a terraplanagem se fard a instalacdo do tapume e demais elementos do
canteiro da obra.

Para o reaterro serd necessario remover o tapume a fim de permitir o acesso de
maquina tipo carregadeira (ou retroescavadeira) para transportar o material (solo) depositado
ao lado da obra para o lado interno do muro.

No local ha um tubo PVC 100
mm que devera ser ligado na nova
caixa e durante a obra se devera
fazer uma extensdo para alcancar a
saida atual que sera demolida.

Drenagem do Tardoz com geotéxtil devera ser feita conforme especificacbes do
fabricante, apesar de ser simples a operagdo requer cuidado com o material.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Desenrolar com cuidado e cortar na
medida para ser aplicado no tardoz do

muro.
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~
Ao ooy, considere que 0 geassrtétons deverdio miy
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nodeo drenarte do Mac Dran.
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Detalhe llustrativo de Drenagem Vertical
Interligada com o Tubo Perfurado Variavel
Vdilde

Sem escda

Detalhe Fechamento

Aterro Compactado

i

oot Geotéxil
impermedvel permeavel

)(_

MacDrain® FP2L—

Contengao e

Tubo de saida

Varidvel

[
B P s P o e ol
R

AT -'1-7-'/-' 7-7':' s '

Tubo Perfurado MacPipe® 100
Declividade longitudinal: 0,50 %
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Proceda com o atero ampaciado 30 tardarz da estrutra

Observacgao: as imagens ilustrativas e as explicagoes sao do
manual de produto do fabricante Macaferri, que sao os mesmos

para produtos similares.
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Especlficagido - FP 2L

MacDrain® FFP 2L 20.2 - Geocomposto para drenagem. Nidcleo formado por geomanta fridimensional de filamentos de
polipropilenc, termosoldado a um geotéxili ndo tecido de poliéster e um geotéxtil laminade de polipropilenc.

Espessura: 11,0 mm Abertura de filtragao do geotéxtil: 0,180 mm

Resisténcia & fragdo: 14,0 kN'm Permeabilidade do geotéxtil: 1,1 x 10 em/s !

Deformagdo na ruptura: 30,0 % Embalagem: Bobinas Dimensdes: 2,00 x 30,00 m
Especificacdo - MacPipe®

MacFipe® 100 - Tubo corrugadc perfurado para drenagem em polietileno de alfa densidade.

Didmetro Externc (mmy): 100+ 1 Area aberta perfurada: 80,3 cm¥ m Embalagem: Rolos

Didmetro Inferno (mm): 85+ 1 Coeficiente de rugosidacle Manning: 0,016 Comprimento. 50 m

Obs: Podem ser utilizados produtos similares

A calcada serad executada ao longo do muro (extensdo de 40m) em concreto fck 20

Mpa de espessura de 6 cm alisado, com insercdo de tela POP (Aco CA60 malha 20x20 com fia
de diametro 3,6 mm) conforme desenhos apresentados.

No espaco entre a base do muro e o meio-fio serd aplicado um lastro de brita de 6cm
para nivelamento.

Sistema de protecgao do talude: sera aplicado sobre o solo de Reaterro leivas de grama
esmeralda em quantidade prevista de 200 m2 — drea de intervencao da obra.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON




Memorial Descritivo - Muro de Contengdo — IFC Ibirama - SC.. pg 19 de 20

Local de aplicacdo da leiva.

Drenagem: esta previsto uma caixa coletora em alvenaria de tijolos macicos a ser
executada no lugar onde hd um tubo em concreto na vertical para coleta de aguas superficiais.

Em planta apresenta detalhes da caixa coletora que sera ligada na mesma tubulagdo
existente que é conectada ao sistema pluvial da rua.

O Aterro ao entorno da caixa devera ser executado com devido cuidado para ndo a
danificar ou deixar solo sem compactacao.

Préximo a base sera ligado o tubo de drenagem do tardoz e saida para a rede coletora
publica, e no topo a tubulacdo coletora de aguas pluviais do patio.

Engenheiro Civil SAMUEL SIMON
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Caixa Coletorg o oo
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Tubo concreto: & 30
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Rio do Sul, 20 de outubro de 2020.
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MEMORIAL de CALCULO

MURO de CONTENCAO

Ministério da Educacao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Catarinense

Campus de lbirama - SC.
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MEMORIAL DE CALCULO da DRENAGEM

o 0,76

0,26
| 90,38

1 — Fatores Meteorolégicos

a) Tempo de recorréncia: 25 anos — para este tipo de obra se adota o valor maximo.
b) Intensidade pluviométrica i = 150 mm/h — conforme tabela de chuvas para esta
regiao.

2 —Vazdo de Projeto.
Q=i.A/60
Q: vazdo em litros por minuto,
intensidade pluviométrica i = 150 mm/h
area de contribuicdo A = 400 m2

Q =1.000 litros / minuto - vazdo pluviométrica de projeto.

3 — Calha Superior
Q=K.S/n.Ry?3. d¥2

Q - vazao em litros por minuto
K = coeficiente: 60.000 - Tabela.
Ru = raio hidrdulico — drea/perimetro = 0,25x0,38 / (0,25+0,25+0,38) m = 0,108 m
d = declividade 0,5 %
S = area da secdo molhada = 0,25 x 0,38 cm = 0,095 m2.
n = coeficiente de rugosidade para o concreto = 0,012 - tabela

Q= 60.000 . 0,095/0,012 . 0,108%3. 0.0005/>

Q = 2.372 litros por minuto - (capacidade da calha)

Engenheiro Civil Samuel Simon - CREA —SC 061.917-1
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DESCRICAO DOS COMPONETES DA DRENAGEM INTERNA DO MURO
MacDrain® - Geocomposto para drenagem — 2L 20.2

Nucleo formado por geomanta tridimensional de filamentos de polipropileno, termosoldado
a dois geotéxteis ndo tecidos de poliéster

Espessura: 11,0 mm

Resisténcia a tragdo: 14,21 kN/m
Deformacgdo na ruptura: 33,23 %

Abertura de filtracdo do geotéxtil: 0,145 mm
Permeabilidade do geotéxtil: 1,1 x 10-1
Embalagem: Bobinas

Dimensdes: 1x10m/1x30m/2x30m

Macpipe® 100 mm - tubo Corrugado Perfurado para Drenagem

Propriedades Fisicas do material: Tubo corrugado e perfurado em polietileno de alta
densidade Diametro nominal: 100 mm

Diametro externo: 100 mm (+/-1)
Diametro interno: 85 mm (+/-1)

Classe de rigidez: 6000 Pa

Area aberta perfurada: 80,3 cm2/m (+/-10)
Coeficiente de rugosidade Manning: 0.016
Embalagem: Rolos

Comprimento: 50 m

Para o calculo do dreno se adotou a Norma NBR7229/82 de valas de infiltragdo, sendo valido
o raciocinio inverso, isto é, quanto o solo abastece de dgua o dreno.

Foi adotado o valor de 20 litros por metro quadrado por dia para o solo do local — argila
compacta —onde se observa pocas de dgua por varios dias apds a chuva indicando a pouca

permeabilidade do solo.

Temos:

Area de contribuicdo sendo a superficie do tardoz = 40m de extensdo e 4,0 m de altura =
160 m2.

Coeficiente de infiltragdo = 20 litros/m2 . dia

Volume de contribuicdo: V = area . Coeficiente de infiltracdo

Engenheiro Civil Samuel Simon - CREA —SC 061.917-1
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V=160m2.20L/m2.dia  V =3.200 litros/dia (2,22 litros/minuto)

Os elementos constituintes da drenagem comportam vazées muito superiores a este valor,
ndo se caracterizando super dimensionamento, mas por se constituir em estado da técnica

da construgao de elementos de obras de contencgao.
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